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مجله به‌نژادی نهال و بذر 
جلد ۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


ارزیایی تنوع ژنتیکی در | کوتیپ‌های وحشی شنبلیله ۲۷۲۵۲۰ ۸۰ ۰ ۱۱۵۱۱۵۵۱۵ 1719071۵116) 
بر اساس صفات مورفولوژیکی 


٩۰ ۱۷۱۵۲۰(‏ 2۰ ۱۱۵۳۸۵۵۱۱۸۱۵ 1۳۷۵0۵۱۱۵۲۵) ۲۵۵۵۵۲۵۵ ۵ ۳۵0۵۵۵ ۷۷۱۱۵ اهنا م۵ 
۹ ۲۷۲۵۲۵۱۵۱0۵162۵1 0 ۳2860 


ندا اسمعیلی ناد حصاروئیه » فرنگیس قنواتی " فژاد مرادی " جهانگیر 
عباسی کوهپالکانی " و مجید رحیمی‌زاده" 


۱- دانشجوی دکتری» گروه باغبانی و گیاهان دارویی؛ دانشکده کشاورزی, دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد بجنورد ایران. 
۲- دانشیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذ سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» کرج ایران. 
۳- استادیار پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی ایران سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج, ایران. 
۴- استادیار» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذ سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران. 
۵- استادیار» گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی» دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد» بجنورد ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۵/۲۰ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۱۰/۲۶ 


جکیده 


اسمعیلی نژاد حصاروئبه. ن.» قنواتی» فا مرادی» ف.». عباسیی کوهپالکانی» ج. و رحیمی زاده» م8 1۳۹4 ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های 
وحشی شنبلیله (3۷6۲۰ ۸۰ ۰ 7۱۵0۳۵۱/۵ 17180710110) بر اساس صفات مورفولوژیکی. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۵-۱: ۲۱۱-۲۳۹ 


به منظور بررسی تنوع ژنتیکی برای صفات مورفولوژیکی و نیز تعبین ارتباط بین عملکرد دانه و اجزای آن در 
۰ اکوتیپ وحشی شنبلیله (۷۲6۲۷۰ ۸۰ ۲ 9۵۱۵/6« 07۵116و:1) جمع آوری شده از نقاط مختلف کشور, موجود 
در بانک ژن گیاهی ملی ایران. مورد ارزیایی قرار گرفتند. نتایج پژوهش حاکی از تفاوت معنی‌دار | کو تسپ‌ها از 
نظر کلیه صفات کمی در سطح احتمال یک درصد بود. مقایسه میانگین‌ها نشان داد | کوتیسپ شماره ‏ (لرستان- 
ازنا ۱) از لحاظ تعداد ساقه فرعی در گیاه تعداد برک تا اولین گل, تعداد برکت در گیاه. وزن ۱۰۰ دانه» طول 
دمب رگچه. عرض ب رگچه و عملکرد تکت بوته نست به سایر | کوتیپ‌ها بر تری داشت. ضرایب همبستگی بین صفات 
کمی نیز نان داد که تعداد ساقه فرعی. تعداد ب رک در گیاه. وزن ۱۰۰دانه. تعداد نیام در گیاه. طول دمب رگچه. 
طول دانه و عرض دانه همبستگی مثبت و معنی‌داری با عملکرد دانه در گیاه داشتند. ضریب تنوع شانون برای 
صفات کیفی نیز تنوع بالایی را برای شکل نیام رنک دانه. تزئینات سطح دانه و وضعیت پرا کندکی نیام نشان داد. 
تجزیه رگرسیون گام به گام حضور معنی‌دار وزن ۱۰۰ دانه. تعداد نیام در گیاه. طول دمب رگچه و طول نبام در 
مدل را نشان داد. تجزیه به عامل‌ها با استفاده از تجزیه به ملفه‌های اصلی قادر به استخراج نه عامل بوذ که این 
عامل‌ها مجموعاً ۷۵/۶۶ درصد از واریانس کل را توضیح دادند. بر اساس تجزیه خوشه‌ای برای صفات کمی و 
کیفی | کوتیپ‌ها به ترتیب در چهار و پنج گروه متفاوت قرا رگرفتند. این اکوتیسپ‌های وحشی شنبلیله از نظر 
صفات مورد مطالعه تنوع بالایی داشتند که می تواند در تحقیقات به نزادی مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: شنبلیله, صفات کمی. صفات کیفی, تعداد ب رت در گیاه. وزن ۱۰۰ دانه. 


نگارنده مسئول: 6۵000.000) 20 مصعطو وم مهو تلفن: ۰۲۶۳۲۷۰۱۲۶۰ 


۳۱ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


مقدمه 

سس یله ژز یی 
(م1 0060۱-۵۳۲۵۵ 1۳19071116) گیاهی 
یکساله و خود گرده‌افشان با کاربرد چند گانه 
ری اپ وه ی نیسحت 
(2009 .1 ۶7 [۸52۲). از جمله مصارف آن 
در درمان بیماری‌های دیابت. نقرس» سردرد؛ 
ناشنوایی» طاسیء زخم‌های دهان» درد شکم؛ 
مشکلات کلیه فتق بیماری‌های قلبی» طحال» 
جلوگیری از سرطان پستان و افزايش شیردهی 
می‌باشد :2006 .۵ # تلع طماله۳) 
.]۵ 6 ۳۵۳۳۵0 :2013 .]۵ 61 ظ۲۵۲1۴9128 
(2017 ,1۵1201 0ج طعطل :2015 

ب رگ و دانه اين گیاه استفاده می شود از این 
رو دانستن عملکرد رویشی و زایشی برای آن 
اهمیت دارد (2010 ,.1 6 ۷]0۲201). دانه‌های 
شنبلیله به دلیل محتوی بالای برخی عناصر 
غذایی نظیر آهن و فسفر درکاهش کلسترول 
خون, نرمال کردن فعالیت آنزیم‌های کلیدی 
متابولیسم کربوهیدارت و چربی درمان صرع» 
فلج نقرس. سکته مخغزی و سرفه مزمن موثر 
می‌باشند (2011 .۵1 6 ۷]6:۵1210). 

در سال‌های اخبر با مشخص شدن ارزش‌های 
غذایی و دارویی شنبلیله زراعی از یک سو و کم 
توقعی آن به شرایط خاک و سا زگاری نسبتاً 
وسیع آن به مناطق مختلف از سوی دیگر دامنه 
کشت و زرع آن از آمریکا تا هندوستان گسترش 
یافته است :2007 .۵ ۶ ۱0۵/۵0۳06۲۷) 
۶2 :2014 ,.1 ۶ ات۸2 82062102200 


۳۲ 


(2017 راصه!۵ 0صع طعصتگ :2010 .اه 1 

ذخایر توارئی هر گونه گیاهی به ویژه 
اکوتیپ‌ها و جمعیت‌های وحشی آن گونه» 
اساس تنوع آن گونه به شمار می‌روند که 
می‌توانند در برنامه‌های به‌نژادی مورد استفاده 
قرار گیرند (2014 .۵1 6۶ ۳۵۳009). بدین 
ترتیب لازم است ژرم‌پلاسم گیاهی جمع آوری 
شود تابه عنوان جامعه پایه در آزمون‌های 
تکراردار مورد ارزیابی قرار گرفته و نمونه‌های 
دارای پتانسیل تولید بالا و دیگر صفات مطلوب 
شناسایی و مورد بهره‌برداری قرا رگیرند» 
اجرای موفق این فرآیند مستلزم بررسی 
دقیسق تضوع ژنتیکی در ژرم‌پلاسم اسست 
(2012 ناه»معقطن مه ععنطام). آ گاهی از 
میزان تنوع و ارتباط صفات با یکدیگر و با 
ویژگی‌های مهم و اقتصادی (نظیر عملکرد) 
می‌تواند زمینه را برای شناسایی و گزینش 
سریع‌تر و دقیق تر والدین فراهم آورد. 

بررسی ژنوتیپ‌های مختلف شنبلیله در هند 
(1996 .]۵ ۶ 5۵۲۲۷۵1 :2000 .0 61 م0020012))» 
تونس (2007 .1 ۶ 1۷1212008۵101) و استرالیا 
(2009 .]۵ 1 ۷]600۳۳016) نشان داد که 
تسوع مطلوبی بین ژنوتیپ‌ه ای مختلف از 
نظر تعداد غلاف در بوته. تعداد روز تا 
شروع گلدهی. تعداد روز تا رسی ددگی» 
ارتفاع گیاه و دیگر صفات مورفولوژیکی 
وجود دارد. مک کورمیکک و همک‌اران 
(2009 ,. ۶ ۷10)/00101) وجود تنوع 


قابل توجهی برای طیف وسیعی از صفات فنوتیپی 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


از جمله عادت رشدیی زمان گل‌دهی رنگک 
دانه» اندازه دانه» وزن خشک و عملکرد دانه 
در میان ۲۰۵ ژنوتیپ در جنوب شرقی استرالیا 
ات کر از نمودند. نتایج مطالعات چاندرا 
و همکاران (2000 ,اه ۶ 028072)) در 
هندوستان نشان داد که اثر محبط بر برخی صفات 
شنبلیله نظیر تاریخ گلدهی, تعداد دانه در غلاف 
و وزن هزار دانه بیشتر از اثر ژنوتیپ است. 

با وجودیکه تقریباً در تمامی مناطق ایران و 
از زمان‌های بسیار دور شنبلیله به عنوان یک 
شتبرق و کساه دازویسی, کشت ی شوه 
کارهای به‌نژادی بسیار کمی برای صفات 
مهم آن انجام شده است که بخشی از آن به 
دلیل فقدان اطلاعات کافی در مورد نحوه 
تسوارث صفات مختلف آن می‌باشد 
(2014 ,اه ۶ تتقطم 2062۳22001). تنوع 
ژنتیکی در توده‌های بومی شنبلیله اسران از 
نظر صفات مورفولوژیکی توسط برخی 
از محققان گزارش شده است 5۵06222060) 
:0085 ,۷۲۵۲۵0 :2010 ره 2 ۸2۲ 
(2000 .۵7 ۶ 201حصصهط۷0 

جنس شنبلیله (11180060112) در دنیا بیش از 
۰ گونه دارد. بر اساس فلور ایرانیکا ۳۲ گونه 
از این گیاه در بسیاری از نقاط ایران پرا کنده‌اند 
(1984 ,۲ععطنطه:ع۳). قنسواتی و همکاران 
(2017 .۵1 ۶ 00202721)) در یک بررسی 
چهار ساله گونه‌های مختلف شنبلیله را از مناطق 
مختلف کشور جمع آوری» شناسایی کردند و در 
بانک ژن گیاهی ملی ایران نگهداری می کنند. 


۳۳ 


یکی از این گونه‌هاه گونه .۵ .) 70/۵0۵ .7 
۰ است که در مناطق مختلف کشور موجود 
اکن رامش دار3: 

گونه 70700 .7 با شنلیله تک گل. 
گونه‌ای وحشی» یکساله. خوابیده بر سطح زمین 
و کم و بیش ک رکدار می‌باشد. این گیاه برای 
بیماران دیابتی بسسیار موثر و مفید 
مس تاشتتو پاختت کناهشن فتت,عتون مس شود 
(2013 ,./۵ # تصعاه] تتعطووش). این محققان 
در ارزیابی پانزده توده ۷70707110 .7 که از 
مناطق مختلف ایران جمع آوری شده بود 
گزارش نمودند که توده‌های مورد بررسی از 
نظر اکثر صفات مورد بررسی با یکدیگر تفاوت 
معنی‌داری داشتند که نشان دهنده تنوع رنشکی 
قابل ملاحظه‌ای در توده‌های مورد ارزیابی بود. 

گونه 7071070/0 .7 با تولید زیست توده 
نیام و دانه زیاد؛ در صورتی که ماده 
موثره تریگونلین زیادی داشته باشد می‌تواند 
جایگزین مناسبی برای شنبلیله زراعی 
(.1 0۵10۷۷۱-۵۵۵6 171820706110) برای 
زراعی شدن و گزینه‌ای مناسب برای استخراج 
تریگونلین و توصیه به پزشکان برای درمان 
دیابست شود. در ایین پژوهش تنوع ژنتیکی 
اکوتیسپ‌های جمع آوری شده گونه 
0 7 که در بانک ژن ملی گیاهی 
ایران نگهداری می‌شوند مورد بررسی قرار 
گرفت. بدیهی است نتایج حاصل از این پژوهش 
برای برنامه‌های تحقیقاتی و به‌نژادی این گیاه 


داروبی ارزشمند مفید خواهد بود. 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


مواد و روش‌ها 

در این بررسی بذر ۴۰ اکوتیپ از گونه 
یکسلله ۵۷۱۵۵ »17207611 که از نقاط 
مختلسف کشور جمع آوری شسده بودند 
(جدول ۱) و در بانک ژن گیاهی ملی ایران 
نگهداری می‌شوند. در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در بهار سال ۱۳۹۵در 
مزرعه موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
کرج (طول جغرافیایی "۱۰ "۵۱ شرقی» عرض 
جفرافیایی ۴۸ "۵ شمالی و ارتفاع ۱۳۲۱ متر از 
سطح دریا) کشت و مورد ارزیابی قرار گرفت. 

کشت به‌صورت مستقیم در زمین اصلی در 
سه ردیف دو متری و با فاصله کاشت روی 
ردیف پنج سانتی‌متر انجام شد. فاصله بین 
ردیف‌ها پنجاه سانتی‌متر در نظر گرفته شد. در 
طول فصل رشد. عملیات زراعی از جمله آبیاری 
(دو تا سه روز یکک بار در ابتدای کاشت و بعد 
از آن به صورت هفتگی) به‌صورت قطره‌ای و 
کنترل علف‌های هرز به‌طور دستی و به‌صورت 
یکسان برای همه کرت‌ها انجام شد. در این 
بررسی ۲٩‏ صفت کمی و ۱۴ صفت کیفی در 
مرحله ۵۰ درصد گلدهی مورد ارزیابی قرار 
گرفتند. به‌منظور بررسی برخی صفات؛ 
نمونه گیری از هر کرت روی سه بوته (بین 
گره‌های ۴-۵ از هر بوته) در شرایط یکسان 
به‌طور تصادفی انجام شد. 

صفات مورفولوژیک کیفی از جمله رنگ 
بخش‌های مختلف گیاه (ب رگ حاشیه برگك» 
ساقهء گل» نیام دانه) با استفاده از کارت رنگ؛ 


۳۴ 


ک رکداری ب رگ وضعیت پراکندگی نیام شکل 
نیا شکل کلی برگ» شکل نوک برگ» شکل 
حاشیه ب رگ تزئینات سطح بذر با استفاده از 
توصیف گر شنبلیله ارزیابی و ثبت شد. 

صفات کمی شامل طول دوره روز تا سبز 
شدن» طول دوره میوه‌دهی» طول دوره رسیدگی 
محصول ارتفاع گیاه تعداد شاخه فرعی؛ تعداد 
ب رگ تا اولین گل,» تعداد ب رگ بوته» طول 
دم‌ب رگ طول ب رگ عرض ب رگ تعداد گره تا 
اولین گلء طول میان گره» طول دوره گل‌دهی؛ 
تعداد روز تا گل‌دهی» طول کاسه گل» طول 
جام گل, طول برگچه تعداد گل در هر گرم 
وزن صد دانه» طول نياي عرض نیام تعداد نیام 
در گیام تعداد نیام در هر گره تعداد گره تا 
اولین نیام» طول دم‌ب رگچه» عرض ب رگچه. طول 
بذن عرض بذر) نیز بر اساس توصیف گر 
اندازه گیری و ثبت شد. 

به منظور ارزیابی صفات مورفولوژ یک 
تعداد سه بوته تصادفی از ميانه هر کرت 
انتخاب شد. میانگین صفات مورد تجزیه 
آماری قرار گرفت. از شاخص تنوع شانون 
(1948 ,۷۷۶۵۷6۲ 200 9]18111107)برای بررسی 
صفات کیفی استفاده شد. شاخص تنوع شانون 
برای صفات کیفی با استفاده از رابطه زیر 
محاسبه شد: 


را ارو ای 
(1۳)6 0 


که:۳ : نشان‌دهنده فراوانی نسبی هر گروه 


جدول ۱- شماره موقت و محل جغرافیائی جمع 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


آوری ۴۰ اکو تیپ 70/۵/۱4 1۳190:6116 


۵ 77190716110 40 0۲ 6۵۱۱60109 ۵۶ فصمتاهعم۱ اهمندامم021عع 24 عماصصیا ۲ :20161 ]1 


منشاء 
لرستان, ازنا ۱ 

قم 

لرستان » از نحرم آباد به سمت بيشه 

خراسان جنوبی» بیرجند» بجستان به سمت فردوس 
خراسان رضوی دو کیلومتریکاشمر به سمت ریوش 
خراسان رضوی» کاشمر به سمت نیشابور روستای 


کلاته عبداله 

تهران» جاجرود ابتدای سد لتیان 
تهران» چیتگر 

تهران. چیتگره پیکان شهر 

البرز» کرج آتشگاه به سمت دروان 
البرز طالقان 


قزوین» بوئین زهراه سگآباد به سمت رستم آباد 
قزوین» کرج به سمت قزوین» آبیکک 

مرکزی, سلفچگان 

مرکزی؛ سلفچگان به سمت ساوه 

فارس شیراز به سمت سروستان ۱ 

فارس. شیراز به سروستان روبروری دریاچه مهارلو 
فارس, شیراز به سروستان» روستای مهارلو 

فارس؛ فسا؛ میانجنگل 

فارس, شیراز به سمت مرودشت پارک بمو ۱ 

لبرزه کرج به سمت اشتهارد. جارو 

لرستان» خرم آباد به سمت الشتر روستای زرین چقا 
لرستان» خرم آباد به سمت الشتر کاکارضا 

لرستان الشتر» روستای کهمان 

لرستان» خرم اباد به سمت ازناه زاخه 

تاه رم آ باه میت اراه ابقر 
لرستان» ازنا ۲ 


لرستان» بيشه 


لرستان, خرم آباد به بروجرد. ۱۵ کیلومتری بروجرد 


لرستان؛ بروجرد تبه چوغا 

فارس, فساء ابتدای خرمن کوه ۱ 

فارس فساء ابتدای خرمن کوه ۲ 

مرکزی قم به سمت سلفچگان 

فارس شیراز به سمت مرودشت. پا رک بمو ۲ 
فارس. شیراز کوه سبزپوشان 

خراسان رضوی» کاشمر هفت کیلومتری رودمعجن 
به بایک۱ 

خراسان رضوی» کاشم هفت کیلومتری رودمعجن 
به بایک ۲ 

خراسان رضوی» کاشمر 

خراسان رضوی. کاشمر هفت کیلومتری رودمعجن به 
بایک۳ 

لرستان خرم آباد به سمت الشتر» کاکارضا 
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2 ,2۲4حم)حاوظ لتجباها رتمک روصت 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


فنوتیپی برای صفت مربوطه. :٩‏ تعداد گروه‌ها 
فنوتیپی هر صفت و .1 لگاریتم طبیعی می‌باشد. 
تجزیه واریانس صفات کمی با استفاده از نرم 
افزار ۹۸٩‏ و مقایسه میانگین‌ها با استفاده 
ازآزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (181) در 
سطح احتمال پنج درصد انجام شد. هچنین با 
استفاده از نرم افزارهای ۲661 و 5۳55 
آماره‌های توصیفی» ضرایب همبستگی ساده 
صفات کمی با روش پیرسون. تجزیه خوشه‌ای 
به روش حداقل واریانس وارد (۷۷270)» تجزیه 
به عامل‌ها و رگرسیون گام به گام محاسبه شد. 


تجزیه واریانس داده‌های کمی در جدول ۲ 
ارایه شده است. بر اساس نتایج ارائه شده در این 
جدول اکوتیپ برای کلیه اطلاعات کمی در 
سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار داشتند. 
این نشان دهنده تنوع بالایی برای صفات مورد 


مختلف توسط سایر محققان نیز گزارش شده 


مطالعه بود. وجود تنوع در شنبلیله برای صفات 


است ۱۷۲۵0۵1۳006 :2007 ,.]۵ 6 تناعنا۱۷2/20) 
تصجحعع۳ :2010 ,.]۵ 2 ۱۷۵۲۵0 :2009 .اه 61 
(2016 .۱۷۲۵۳۴۵000101 0 1111010101 

زب پیب اک اتیب سس ] 
(2017 رلصف۵ 200 81827) در ارزیابی 
ژنوتیپ‌های شنبلیله برای تعداد روز تا گلدهی؛ 
تعداد نیام در شاخه اصلی و تعداد نیام در بوته 
تفاوت معنی‌دار گزارش کردند. با این حال آنها 


برای تعداد روز تا ۷۵ درصد رسیدگی ارتفاع 


۳۶ 


گیاه. تعداد شاخه‌های اصلی و تعداد شاخه‌های 
فرعی در گیاه اثر معنی‌داری مشاهده نکردند. 
بخشی از این عدم تطابق ممکن است مربوط به 
تفاوت‌های ژنتیکی اکوتیپ‌ها و اقلیم محل 
آزمایش (کرج در ایران و راجستان در 
هندوستان) باشد. 

آماره‌های مربوط به ميانگین» دامنه (حداقل و 
حداکثر) و انجراف معیار برای صفات 
مورفولوژیک مختلف مربوط به اکوتیپ‌های 
گونه 1۱0۲۵۱۱۸۵4 
جدول ۳ آمده است. بطور کلی تنوع قاببل 
ملاحظه‌ای برای کلیه صفات اندازه گیری شده 


110 ایسران در 


در جمعیت‌های مورد بررسی مشاهده شد. 
میانگین صفات کمی برای ۴۰ اکوتیپ 
وحشی شنبلیله در جدول ۴ ارایه گردیده 
است. بررسی میانگین صفات اکوتیپ‌های 
مورد مطالعه نشان داد که باتوجه بسه 
تاریخ گلدهی, زود گل‌ترین (۴۲/۶۶ روز) 
نمونه‌هاه ا کوتیپ‌همای شماره ۳۹ و ۳۸ 
و تستهها نارکا شتسه وف کت تریخ 
(۵۸/۶۶ روز) آنهااکوتیپ‌های شماره ۱۳ 
(آبیکک قزوین) و۳ (خرم آباد) بود. محققان دیگر 
دامنه تغییرات این صفت را ۴۷ تا ۷۸ روز 
(2016 رتص00مط۱۷]۵ 0ص تال تصهوه۳) 
و ۳۹ تا ۷۶ روز (2010 


)۷۲۵۲2۲ 6 6. 


گزارش کرده‌اند. تغییرات شروع گلدهی در 
ژنوتیپ‌های شنبلیله مختلف ممکن است ناشی از 
تفاوت در سطح هورمون جیرلین در 
ژنوتیپ‌های مختلف باشد» سطح بالای هورمون 


۳۷ 


جدول ۲- تجزیه واریانس برای صفات کمی اکوتیپ‌های 707۵۷۲۱۵ »111807611 
00۵۵۵ ۱۵۷۸۵۱۵ 1۳90۲۵۵ 0۴ وانهطا ۲1۷۵تاصهنان 10۲ عمصه1 ۷2 ۵۴ ولوولفصم .20162 ]1 


میانگین مربعات ۰ ۷5 درجه 
013 0 8 ۳ 1,۷ بل ۴۲ ۱۹8 طالا 129 ۳۳۳ ۳1۴ ۷9 9 آزادی سس 
1 کج سر ۷۰( 
610 070 017 003 023 021 043 3200.03 0002 0053 6044 017 15-0 095 2 تکرار ممهع م1 
5-3 32-1 118 *221 *054 038 013 6 ۳ ۸ 9( اا"*«(---2<" 2638 0( 2-2( 39 کوتیپ ۱ 
14 061 030 0341 011 005 012 ۰23 00516 10 5.12 228 126 040 18 خطا 1-1101 
25 144 217 1979 1940 1۰31 2975 21390 86 234 1955 115 158 3230 درصد ضریب تغییرات (0۵) 0.۷۰ 
ادامه جدول ۲- ۵8مبمتلممن :2 1۵016" 
میانگین مربعات ‏ 5 س 
آزادی 
4 5۷ 19 95 08 ۱9 ۱۳ ۱۱ 1/۷ بآ۳0 1005۳ ۳۷( نانلنا 998 8 1 منبع تغییر 10 
1( 0061 ۳ 5 (,-"()ا( 0۳06 0.90 6540 35640 035 0.001 023 003 00003 0003( 2 تکرار ۱ 
4( 2,74" "025 8 ۳2۳۵(" 110 090 6904 "۰13 :013 4 ۳ ۳2" "0۰13 "007 0012 39 اکوتیپ ۱ 
00003 0۳ 015 00۹4«( 0005 022 041 2092 04 ۳ 00001 033 003 0003 0003 18 با 17۳۳0۳ 
115 5.20 117 9.980 1189 م1 27:۷ 1140 1942 1942 34 2093 2213 137 1164 درصد ضریب تغییرات 0۷۰00 
کب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. انا ژهاجتامتم 19۵ عطا اه اصهه‌زگتصم ز5 ۲*۰ 


۳ طول دوره سبز شدن ۳۳: طول دوره میوه‌دهی؛ ۳18: طول دوره رسید گی میوه ۳۲۳: ارتفاع گیاه در ۸۵۰ گلدهی» 519۳: تعداد ساقه فرعی 21۳ تعداد برگ تا اولین گل؛ م۳1 تعداد ب رگ در گیاه .اط: طول دمب رگ الا: طول ب رگ 1.1۷ عرض ب رگد» 
تعداد گره تا اولین گل؛ با1(۷: طول میانگره (۳: طول دوره گلدهی؛ 0۳: تعداد روز تا گلدهی, سآ): طول کاسه گل ,001): طول جام گل؛ باناا: طول بر گچه (17: تعداد گل در هر گره 10081۷: وزن ۱۰۰ دانه ,[۳0: طول نیام ۳۱۷: عرض نیام» 
۳ تعداد نیام در گیام (۱۳: تعداد نیام در هر گرم ۳۱۷۳ تعداد گره تا اولین نیام ناملا طول دمبررگچه ۷مآما: عرض بر گچه مله: طول دانه 5۷۷: عرض دان ۹۷: عملکرد تکث بوته 


,۳1۵0۵۲ )۳۲5 مطا مه 162765 ۵۶ مایا :الط رتصماظ جر ومطم‌صهدظ ونجل‌جممعو :ظظه رعصتنه۳۱۵۳ م50 2 )طمنه۲1 عصمزط :۳۳۱۳ عصتصهمرنک ما۲ با رهمتیعظ ما۲ :۱۸ مت امن :0 
:۳ رط۱(۵)10 عوته۳۱۵۳۲ :۳1۱ مطاعمما عهمصمص ال رتسما۲ اف بو ما ومهما ۵ تمحامصیلط :۱۱۸۲۳۲ رطل1 ۷۷ گهمبا ۷۷۰ بطاعجما کهعبا انا مطاعجما مامنام۳ باظ ماصقاط هم وعهم1 ۵۶ توحامصیالظ باظ۱ 
:۰ بطاعژه ۱۷۷ ۳0۵۵ ۳۱۷۰ ,طاعجه ,1 ۳۵۵ :,]۳۵ رتطعته ۷۷ ۹660 100 :1005۱7۷ ,۱۱00 تهج ۲۱۵۱۷۵ ۵۶ تهصاصیا لا :۱۳۲ مطامجم1 امکههی1 :ناناب مطاعصعا هلامزمن نا بطاعجم1 رام دنل ,م۲۱۵7 ۵ ویره([ 
:۰ م۷۷10 ۹660 :5۱۷۰ مطاعصما 9660 نله مطلل۷۷/1 )1۵2116 :۷۷ بان مطاعجما امامتاعط بلاط ,۳۵۵0۵ )فز۳ فطا ما فهولظ ۵۶ تمحامصیل :۱۲۲ ,ق۱080 وم ۳۵05 گم تمطاصصیالظ :۱ رتصعاظ هم ۳۵۵ اه 
660 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی 


۳۸ 


جدول ۳- میانگین» دامنه (حداقل و حداکثر)؛ انحراف معیار صفات مورفولوژیک اکو تیپ‌های ۱۵۷۱۵۱۵ 1119076110 


۵ ۱۱0۲۱۵۲۱۲۱۵ 7۳۵0۲۱۵/۵ 0۲ عانه آهع1عم01ط۵ مد ۵۴ طمت12 06۷ 0270صهاو و( بصتصط 20 حقصط) معظ۲2 رقصنهع]۱۷ .3 عاماه ]1 
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۱ 
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(22 

جمنام1 1۳۵۷ ,۹60 


۳ طول دوره سبز شدن (روز)؛ ۳ طول دوره میوه‌دهی (روز) *۳1: طول دوره رسید گی میوه (روز)» ۳1۳: ارتفاع گیاه در ۰ گلدهی (سانتیمتر) ۹13۳: تعداد ساقه فرعی» ۲]: تعداد ب رگ تا اولین گل آ۱۳: تعداد برگ در گیاه» ,۳1: طول 
دمب رگ (سانتیمتر)؛ سآمآ: طول ب رگ (سانتیمتر)» 1,1۷ عرض بر گ سانتیمتر) ۳: تعداد گره تا اولین گل» آ/(1: طول میانگره (سانتیمتر)» (1"آ: طول دوره گلدهی (روز)»1۳ : تعداد روز تا گلدهی «روز)؛ ,1 طول کاسه گل (میلیمتر)؛ م0 طول 
جام گل (میلیمتر» مآناما طول بر گچه (سانتیمتر» ("]: تعداد گل در هر گره»1005۱۷: وزن ۱۰۰ دانه (گرم)؛ ,۳0(1: طول نیام (سانتیمتر ۳۱۷: عرض نیام (میلیمتر) ۱۷: تعداد نیام در گیاه: ۳(۷: تعداد نیام در هر گره. ۱(۳: تعداد گره تا اولین 
نیما : طول دمبر گچه (سانتیمتر» ۱۷امآ: عرض برگچه (سانتیمتر»,۹1: طول دانه (میلیمتر ۹۷۷: عرض دانه (میلیمتر)؛ ۹۷: عملکرد تکث بوته (گرم) 


عص ما ۵۶۱۵۵۷۵۵ تمصاصی۲ :۱۱۲۳ باصقاظ نوم فعطمصحظ بنهل‌جمعع۹ ٩۹۳۳۰‏ رمعتمصتاجعع) همته ۳۱۵۴ 507۵ 21 اطاعن۲۱ )فا ۳۳۱۳۰ پ(جد) عصنصه‌درن؟ ما۲ :۳ ,(رجقه) ۳۵۵0 مصتاتنر۴ ۲۶۰ (دهل) ۳۵۲04 0۵ :0۳ 
06 :]1۲ ,۲۱0/۵۲ اعنز۳ فطا مه و۱۵06 ۶م تمماصصب آظ :۱۱۱۳ ر(عع)مصتاجعع) ۷۳۷106 کقما ۲۱۱۸۷۰ «(تمتعحصتاجعع) طاعصما هم انا ررعمتمصتنجهم) طاعصما مامتاع۳ ناظ راصقهاظ وم وعهم۱ ۵۶ تمطاحصیااط ناظ رت۲10/6 )کر 


۶ یط ٩۱۳۲:‏ ,(تعاعصتاجهع) طاعصم؟ مهم +نانلنا ر(تعامصااتمه) ظ) 
0 0۶۵05 ای :۱۳۲۳۲ ,۱۵06 عم ۵06 گ۵ تمطاصطی۲ ۱۳۳۰ رتصقاظ توص ۳۵0 ۵۶ توجاصصیل :۱۱۲۳ و(عتمحصتااتصض) طع1 


8( 0 8660 : ۷ و,(عاه‌هنلانه) ۲ ۹6۵0 ٩۱۷۰‏ و(ععامصتلاته) طاعصما 9۵60 ملگ ر(ععتمصتاجعع) ۷۷۱06 )۲16 ۲۷۰ بان «(تعامصتاجهع) طامما امامتایظ بلاط ,۲۵0 )6تز۲ فطا 


1 


ً 


ملهاامه 0 ر(هفتمصتان) طاعجما 


1 


۵ نآ ,(رده) عصته«ما۳ ما و 
0۵ :۳۱۷۷ ,(6)61صطناجهع) طام‌جم, 


27(, (۳۲: 2 
۳ ۳90 


0 1۱۱۷:۵110 عمت۳۱۵۳/۵ :۳۱۱ (تعامصتاهع) طاعصما 
,(2) اع۵ ۲۷ 5660 100 :10056۷۷ ,۱۵46 تهج ۳109/۵۲ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۲» سال ۱۳۹۸ 


۳۹ 


جدول ۴- مقایسه ميانگین صفات کمی اکوتیپ‌های 70۷۵۱۱ 1118076110 
66۵ ۱۱۵۲۱۵۵۱۱۵۸ 7۳۵0۳۸۵/۵ 0۴ فاتجتا 27۵)تاصهنان 0۴ طمواتوم‌طط0ع ۱۷/62۲ :4 امه 1 


صفت 16 
شماره اکوتیپ 

03 (9 بالاً ۳( 1۷ بل 1 1( الا( 119 ۳۳۳ 4 ۳5 0 000۵6۰ 
527.00 3.06 3.06 133 2.03 1.80 123 21133 133 26 2133 126.00 6233 2133 1 
5000 1066 1.30 333 143 227 1.50 1100 3617 533 5.00 133.0 633 21.00 2 
526 133 226 36 1.50 123 060 02.00 133 1133 1116 125.00 ۰233 22.0 3 
55.00 333 2.66 333 2.06 16 063 10.67 533 933 22.66 124.66 6633 2133 4 
56 333 3.63 333 180 156 0.13 91 5.0 6.6 2033 125.00 66.00 22.00 5 
56.00 133 133 4.00 26 220 096 9933 400 136 1326 12433 63.00 5.66 6 
58.00 5.0 273 36 186 176 063 6933 117 9.66 933 125.66 63.00 21.00 7 
2133 133 2.03 4.00 190 13 110 9033 9.00 9.00 12.00 12933 6646 2133 8 
5400 8.00 356 333 220 10 063 22400 0 96 2033 13133 69.00 21.00 9 
50.00 133 346 433 183 13 193 12.0 0617 12.00 1133 12633 6646 633 10 
52533 2.00 3220 36 233 226 1.06 26.617 933 1233 186 132.00 72.00 633 11 
52333 233 2.0 4.00 196 16 120 19.00 2617 8.00 14.00 1316 726 206 12 
326 533 243 4.00 243 16 116 21.00 133 1000 196 130.00 61.00 21.00 13 
52933 133 213 4.00 233 170 193 25.0 133 86 1293 138.00 73.00 6.00 14 
57.00 7.00 343 433 233 206 113 22033 2.00 16 1116 130.00 65.00 6.00 15 
466 433 146 4.00 116 1.00 1.00 9033 533 1233 416 1316 79466 633 16 
4633 433 2.46 333 2.06 170 060 9033 633 933 1333 132.00 80.00 633 17 
۹33 6 196 433 13 140 013 4567 967 5.6 956 132.00 91.00 633 18 
466 12.00 216 533 126 123 13 9961 0617 1133 8.00 13233 1333 6.00 19 
2-133 7.00 220 3.00 1.50 133 086 2033 967 8.00 1233 13233 68.00 6.00 20 
556 3.00 216 466 183 1:93 210 9133 117 896 1283 133.0 73.00 633 21 
58.00 8.00 3.03 433 226 193 1.00 09.67 933 8.00 23.00 139.00 73.00 2066 22 
56 233 296 36 193 16 183 0033 8.00 933 1516 1316 7466 633 23 
57.00 9.00 323 36 196 156 056 651 7.00 9.66 1043 13233 61.00 633 24 
52633 5.6 10 3233 156 136 060 36.00 961 86 9.00 121.00 55.00 21.00 25 
52233 116 2.06 5.0 153 13 156 6433 933 133 96 134.00 70.00 2146 26 
5400 1.6 223 333 2.06 10 183 9967 8.00 86 1616 132.6 71.00 2133 27 
506 1433 36 4.00 1.70 13 16 9933 967 933 6.10 135.00 6933 633 28 
46 966 220 5.0 123 110 133 1933 1333 1133 146 134.00 74.00 633 20 
5200 633 13 433 120 116 136 96.00 933 1133 645 13366 7566 6.00 30 
56 333 056 433 096 093 040 321617 967 6.6 7.66 133.0 74.00 22.00 31 
56 3.66 06 2.00 2.06 2.00 033 6433 5.0 7.6 9.50 1326 75.00 2133 32 
57.00 133 2.00 4.00 156 196 13 933 1117 12.00 13.00 1316 6646 2146 33 
32133 7.00 096 433 156 13 140 0833 633 833 206 106.6 4.33 633 34 
503 7.00 220 36 186 126 13 38.00 6617 8.00 15,00 132.00 62.00 206 35 
486 933 83 1.00 1.00 110 16 57.00 29617 133 2333 156.0 916 2146 36 
52533 1033 86 333 193 16 183 29.00 91 433 830 156.0 90.00 2233 37 
426 13.0 93 2.00 153 116 13 56.00 4617 5.0 1.50 15566 79466 21.00 38 
426 1433 2.46 2.00 1.50 130 126 50.00 4617 466 8.00 12633 78.00 2233 39 
36 533 210 2.6 2.40 210 056 44,00 533 6.00 933 132.00 686 2233 40 
221 127 059 0.95 0354 06 036 3922 09 336 39 26 183 1.03 ۱۳ 


۳ طول دوره سبز شدن (روز)؛ *: طول دوره میوه‌دهی (روز)؛ 13 طول دوره رسید گی میوه (روز» ۳]11: ارتفاع گیاه در 7۵۰ گلدهی (سانتیمتر)؛ ]513: تعداد ساقه فرعی» "11,۲ تعداد ب رگ تا اولین گل» ,]۱ تعداد ب رگ در گیاه» را : طول دمب رگ (سانتیمتر» مآما: طول بر (سانتیمتر)» 1/۷ 
عرض ب رگ «سانتیمتر)؛ ۳: تعداد گره تا اولین گل» ما ل(: طول میانگره (سانتیمتر)» (1]: طول دوره گلدهی (روز)» ۳( : تعداد روز تا گلدهی (روز) 
اط۱ بت۲۱۵۳ ات۴ مطا ما معقما ۵۶ عطصصیط :۱۲۴ باصقاط بعو وقطمصفیظ بونم‌ممعع٩ ٩۳3۳:‏ پرتعامهتاصهع) همتمهههم۳۱ 507۵ ۶ )طمنه۲۱ عصفاظ ۳۳۱۳۰ و(وهه) همتصمون؟ همتنب؟ :۲ ,رجمل) 4متبوظ ات۳ ۱۳۰ ررومق)0معد مظن 


عصه/۳۱۵۱ :۲۱ ر(متعصنلمههع) طاععما 06مصصمقصا :نااظ رتع/۲۱۵ ]و۲ ما ما وع۱۱۵0 ۶ ععطاجصیا اظ :۱۲ ,(عم)مصهتاصهع) ۷۷1۵۸ عهمی۱ ۱۱۷۷۰ ,(تعامصتاجعع) طاعصمنا کمن انا ب(تعامصتاجعع) طاعممنا مامتاعط بلط رتصقاظ عم وع2ع1 ۵۶ تمطمصیال 
(ج82) عمته۳۱۵7 ما ووودز :1۳ پرتوع) ممتامیت 1 


ارزیابی تنوع ژ 


ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی 
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اس جح و بسا سره وه بر ی بر بر یج بر بر بر یج سر پم پم یم پم اب ببس اس پم اب مج اب سم سر سر 


ت دسا ی ۵ 2 5 5 ۵ 5 5 5 5 6 5 ۵ ۵ ۵ درا دسا ۵ 5 6 ۵ ج دا دیا 8 ۵ دا 6 6 5 5 5 ۵ ناه 


062 


011 


012 


0۳۰/6 


104 


زیت اسر بر بسن سب سب سب دسر بس دست فسب بسر شسم بسر فس سر بسم شسم بس شرس سم سم دس اس سم سم سم سل سل سم اس سم سل سل سم اس سم مسر 


۵ هت ۵ يت دا دیا ۵ ی درا دا دباي 8 8 ۵ تسام ۵ 85 55 55 5 5 5 5 55 95 55 55 5 


0.91 


دب دی جر جح چا ب ما دنا دیا لب باق اي دنا دنا دیا بت چا جا صا ب صا نب ۵0 نب دن خج و لب ی سس چا دنا 


6 55 55 5 5 555 5 55 555 55 555 5 555 55 5 55 55 


0 4 و201[ 


شماره اکوتیپ 
(۲ بان 098 بل ۱3۹ 
333 00 0.30 030 ۳ 
3206 06 033 026 2 
3.00 0350 040 06 3 
26 00 046 ۳ 4 
26 03 036 06 5 
3206 126 040 053 6 
266 03 056 050 7 
400 070 056 0350 8 
333 1.00 053 06 9 
32.00 0.70 0۳ 050 10 
233 103 00 0350 11 
233 06 00 053 12 
206 103 050 06 13 
3233 1.00 053 0350 14 
206 106 056 0350 15 
206 03 036 036 16 
233 0.70 036 050 17 
233 0.70 056 053 18 
2.00 06 030 06 19 
233 053 043 043 20 
3.00 053 050 053 21 
206 096 06 053 22 
233 013 050 06 23 
233 063 050 ۳ 24 
233 056 046 06 25 
266 056 036 043 26 
32.00 053 053 050 21 
233 0.70 040 033 28 
3233 053 033 043 20 
233 0350 030 040 30 
233 030 00 06 31 
266 106 053 040 32 
400 063 053 050 33 
233 056 050 056 34 
233 053 050 06 35 
233 06 020 030 36 
26 053 053 050 37 
206 013 043 0350 38 
233 0.16 036 06 39 
233 013 03 036 40 
059 027 010 009 ۵ راو[ 


رآن): طول کاسه گل (میلیمتر» 00(1): طول جام گل (میلیمتر» راماما: طول برگچه (سانتیمتر» (17: تعداد گل در هر گره1005۱۷: وزن ۱۰۰ دانه (گرم» م[0: طول نیام (سانتیمتر ۳۱۷: عرض نیام (میلیمتر ۳۳: تعداد نیام در گیاه» ۱۳(۷: تعداد نیام در 
هر گرم ۱۷(۱۴: تعداد گره تا اولین نیام اما : طول دمبر گچه (سانتیمتر» ۱۷,آما: عرض ب رگچه (سانتیمتر»,۹1: طول دانه (میلیمتر) ۹۱۷: عرض دانه (میلیمتر)؛ ۹۷: عملکرد تک بوته (گرم) 


0 :۳۱۷۷ ,(6۲امصتاجعع) طاعجما ۲۵۵ ۳۵۲ ,(ع) کطعته ۷۷ 5660 100 :10051۷۷ ,۱۵46 تهج تعمز۳ ۵۶ تمجاصصیال :۱۱۳۲ و(تعتمصصتاجهع) طمصم؟ )مهم نان ,(تعامصتااته عم ملامعمن یامن ررعتمصتاانه) طاعصما حول نزن 
0 نا ,(تعامصناجهع) ۷۷۱0 )1۵۵116 :۷ب و(ععاممهتاجوع) طاعصما امامناع۳ نا ,۲۵۵6 )و۳ مطا ما عم ۵۶ تعاحصیاا :۱۱۸۱۲ ,۱۱۵06 نوم ک۳۵0 ۵ بایالط ۱۱۳۷۰ متصقاظ عمج ۳۵۵ ۵۶ میا :۱۱۳۳ ومتمصتاانه) ال 


٩۷۰ 5660 ۷۰۱۱0 )2(‏ ,(تعامحصتااتص) ۷۷100 5660 ۹۱۷۰ و(ععتمصتااته) طاعجم1 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۱۳۵-۱ شماره ۲. سال ۱۳۹۸ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


جیبرلین باعث تقویت گلدهی سریعتر در گیاه 
می‌شود(2010 ,20876ظ) . 

طولانی‌ترین دوره گدهی (۱۴/۳۳روز) 
مربوط به اکوتیپ شماره ۳۹ (رود معجن 
کاشمر) و ۲۸ (بيشه لرستان) در حالی که 
کوتاه‌ترین طول دوره گلدهی (۱/۳۳روز) 
مربوط به اکوتیپ شماره ۶ (نیشابور) بود 
(جدول ۴). در مورد طول دوره رسید گی 
محصول دیررس‌ترین (۱۵۶روز) اکوتیپ‌ها 
مربوط به ۳۷و ۲۶ (نمونه‌های کاشمر) و 
زودرس‌تسرین (۱۰۶/۶۶روز) آنهااکوتییپ 
۴ (پارک بمو ۲ فارس) بود. طولانی‌ترین دوره 
میوه‌دهی (۹۷/۶۶ روز) مربوط به اکوتیپ شماره 
۶ کوتاهترین (۴۸/۳۳ روز) آن مربوط به 
اکوتیپ شماره ۳۴ بود. نتایج نشان می‌دهد که 
اکوتیپ ۳۴ (پار ک بمو فارس) زود به گل رفت 
و خیلی زود دوره رسیدگی خود را تکمیل کرد. 

از نظر ارتفاع بوته در ۸۵۰ گلدهی بلندترین 
(۲۳/۳۳سانتی‌متر) ارتفاع بوته مربوط به اکوتیپ 
شسماوه ۲۶ (روستای بایسک ۱ کاشسمر) و 
کوتاه‌ترین (۴/۱۶ سانتی‌متر) مربوط به اکوتیپ 
ما۱2 هار۱ قاری ابید ( ان ۳ 
این گیاهان تا پایان دوره رسید گی رشد 
کردند. کوتولگی ذاتی شنبلیله در مرحله اولیه 
رشد گیاه ممکن است با سطح جیبرلین گیاه 
همراه باشدء زیرا گرایش به رشد گسترده و زیاد 
اغلب با سطوح جیبرلین طبیعی بالا مرتبط است 
(1975 مصهصصع0ع 1 4ج 1/600010). تنوع در 


ارتفاع گیاه شنبلیله ناشی از ساختار ژنتیکی ذاتی 


۳۳۱ 


ژنوتیپ‌هاست که برخی از آنها تحت تاثیر 
عملکرد تنطیم کننده‌های رشد درونی 
قنت از 0 :2010 ,20۵1۲6ظ) 
4 ,۲۱2۱۵1 طعطا9 :2005 .]۵ 61 تناکا 

بیشترین شاخه فرعی (۲۲/۶۶عدد) مربوط به 
اکوتیپ شماره ۱ رای رستانا و کض رن 
(۴/۳۳ عدد) آن مربوط به اکوتیپ شماره ۳۶ 
(روستای بابک ۱ کاشمر) بود. تنوع در تعداد 
شاخه فرعی در گیاه شنبلیله ممکن است 
ناشی از تنوع ذاتی برای این صفت 
باشد که می‌تواند در برنامهریزی رای 
تولید کانوپی گسترده‌تر در نظر گرفته شود 
20054 .]۵ ۶ 1692۲ :2014 و1۳20 طعصزه) 
5 ,06100 200 لاصتا 1 ), 

تعداد ب رگ در گیاه در چهار اکوتیپ ٩‏ 
(چیتگر تهران) (۲۲۴ ب رگ ۱۵ (سلفچگان 
مرکزی) (۲۲۰/۳۳ ب رگک)» ۱(ازنای ۱ لرستان) 
(۲۱۱/۳۳ ب رگ و ۶ (نیشابور) (۱۹۹/۳۳ ب رگک) 
بشتر نود (خدول ۴ کمفرین نعنداد بر گیدو 
گیاه (۳۴/۶۷ب رگ) مربوط به جمعیت ۳۱ 
(خرمن کوه افارس) بود. با توجه به اینکه شنبلیله 
به عنوان یک سبزی برگی نیز مورد استفاده قرار 
می گیرد بدیهی است هر چه میزان رشد رویشی 
گیاه بیشتر باشد از نظر سبزیکاری مطلوب‌تر 
است. 

با توجه به اهمیت دانه‌های این گیاه 
کته دز فضستارفن دازوشتی کیرد دارد 
(2009 ,.47 2 ۷2۸6۷) برخی صفات مرتبط با 


دانه نظیر وزن ۱۰۰ دانه» طول و عرض دانه مورد 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۲» سال ۱۳۹۸ 


ارزیابی قرار گرفتند. با توجه به نتایج این 
پژوهش بیشترین وزن ۱۰۰ دانه (۰/۲۳ گرم) 
برای اکو تسپ شنمازه ۱ (ازنای:۱ لرستان) و ۲۲ 
(روستای زرین چقای لرستان) و کمترین 
(۰/۰۷۶گرم) آن مربوط به اکوتیسپ شماره ۷ 
(جاجرود تهران) بود (جدول ۴). 

در پژوهشی مشابه که محققان به منظور 
بررسی تنوع ژنتیکی ۲۰ توده‌ی زراعی و بومی 
شنبلیله ایران انجام دادند وزن هزاردانه نیز در 
میان توده‌های مورد بررسی تفاوت معنی‌داری 
داشت و از ۵/۵۶ گرم در توده‌ی شنبلیله سمنان 
تا ۱۹/۴۴ گرم در توده‌ی شنبلیله کرمانشاه 
تغییرات نشان داد (2010 .4 ۶ ۷10۲201). 
نتایج حاصل از تحقیق دیگر» وزن هزار دانه را 
بین ۸/۶۰ تا ۲۹/۸۰ گرم متغیر نشان داد و 
توده‌های مرودشت و اردستانی به ترتیب دارای 
بیشترین و کمترین وزن هزاردانه بودند (۳]26201 
06 ۷۲۵۵0۵ 20 ...161012 و 
می‌توان از اکوتیپ های با وزن هزاردانه بالا 
برای بهبود وزن هزاردانه شنبلیله استفاده کرد. 

بیشترین تعداد میوه (نیام) در هر گره 
(۳/۳۳ نیام) مربوط به اکوتیپ شماره ۲۳(قم) و 
کمترین آن مربوط به اکوتیپ شماره ۵(ریوش 
کاشمر) با میانگین یک نیام بود (جدول ۴). 
بیشترین تعداد نیام در گیاه (۷۱/۶۶ نیام) در 
اکوتیپ شماره ۲۷ و کمترین (شش نیام) آن در 
| کوتیپ شماره ۴۰ (کاکارضای لرستان) دیده 
شد. حداکثر طول دمبرگچه (۰/۶۸ سانتی‌متر) 
مربوط به اکوتیپ شماره ۱ (لرستان- ازنا!) و 


۳۳۲ 


کمترین (۰/۲۸سانتی‌متر) آن برای ا کوتسپب 
شماره ۴۰ (لرستان- خرم آباد به سمت 
الشتر- کاکارضا) بود. بلندترین طول نیام 
(7/۹۷ تستانتی‌هتنسر) در کو تسب شنها و۳۸2 
(خراسان رضوی - کاشمر) و کوتاهترین 
(۲/۷ مان متتر )در آ کزکی شتماره ۴۳۰ 
(لرستان- خرم آباد به سمت الشتر- کاکارضا) 
مشاهده شد (جدول ۴). 

بیشترین عملکرد دانه در بوته (۱/۷۱گرم) 
مربوط به اکوتیپ‌های شماره ۱ (لرستان- ازنا ۱) 
و کمترین عملکرد دانه در بوته (۰/۴۲ گرم) 
شماره ۲۱ (فارس - فسا» خرمن کوه ۱) بود. 
بنایراین می‌توان از اکوتیسپ شماره ۱ در 
برنامه‌های به‌نژادی برای تولید ارقام پرمحصول 
شنبلیله استفاده کرد. افزایش عملکرد در واحد 
سطح متکی بر اصلاح و ایجاد ارقام پرمحصول 
با خصوصیات و ویژگی‌های کمی و کیفیت بالا 
است که تنوع ژنتیکی اساس و پابه‌ی آن است. 
چون عمل انتخاب در صورتی امکان‌پذیر است 
که برای صفات تنوع لازم وجود داشته باشد 
(2009 ,.۵1 61 ۱۷]۵0/0۵۳۲9161). 

بطور کلی اکوتیپ شماره یک (ازنای ۱) که 
مربوط به ازنای لرستان است با داشتن تعداد 
شاخه فرعی و تعداد ب رگ در گیاه زیاد» دارای 
بیشترین وزن صد دانه و عملکرد دانه در بوته نیز 
نسبت به اکوتیپ‌های دیگر برتری نشان داد. 
افزایش تولید دانه ممکن است به دلیل افزایش 
خصوصیات مورفولوژیکی بویژه تعداد برگگ 


پیشتر که باعث افزایش سطح فتوسنتزی می‌شود 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


نیز باشد. نتایج این تحفیق با نتایج تحقیقات 
بهانار (2010 ,0202176ظ) مطابقت دارد. 

در برنامههای گزینش و به‌ن_ژادی 
شنبلیله لزوم توجه به همبستگی صفات 
مورد توجه قرار گرفته است 11801041 نصهه۲1) 
(2016 ,نصن۱۷۲0000 4ه. ضرایب همبستگی 
صفات اکوتیپ‌های شنبلیله. »1۳190706116 
0 در جدول ۵ارانه شده‌اند. طول 
دوره رسید گی با طول دوره میوه‌دهی؛ تعداد 
برگ در گیاه با ارتفاع و تعداد ساقه فرعی؛ 
عرض ب رگ با طول ب رگ ارتفاع و تعداد ب رگ 
در گیاه, تعداد گره تا اولین گل با تعداد ساقه 
فرعیء طول میانگره با ارتفاع و عرض ب رگد 
تعداد روز تا گلدهی با عرض و طول برگ» 
طول جام با طول برگک» عرض ب رگ تعداد روز 
تا گلدهی و طول کاسه گل. طول ب رگچه با 
طول برگ و عرض ب رگ عرض نیام با طول 
میانگره» تعداد نیام در هر گره با تعداد گل در 
هر گر طول دمبر گچه با تعداد ساقه فرعی و 
وزن ۱۰۰ دانه» طول دانه باوزن ۱۰۰ دانه» 
عملکرد تک بوته با وزن ۰ دانه در سطح یکث 
درصد همبستگی مثبت و معنی‌دار داشتند 
(جدول ۵). 

تعداد گره تا اولین گل با طول دوره سبز 
شدن, تعداد روز تا گلدهی با طول دوره 
میوه‌دهی و طول دوره رسید گی محصول تعداد 
نیام در هر گره با طول دوره میوه‌دهی همبستگی 
منفی و معنی‌دار در سطح یک درصد مشاهده 
شد (جدول ۵. برای سایر صفات با یکدیگر نیز 


۳۳ 


همبستگی معنی‌دار در سطح پنج درصد مثبت و 
منفی و عدم معنی‌داری دیده شد. 

ضرایب همبستگی نیز مشخص کرد 
که عملکرد دانه در بوته با تعداد ساقه 
فرع ی(*۰/۳۶ < ۰6 تعداد ب رگ در گیاه 
(۲-۰/۳۷» عرض دانه (*۰/۳۵<) در سطح 
پنج درصد و صفات وزن ۱۰۰دانه ( ۰/۵۹3 - 0 
تعداد نیام در گیاه (۰/۴۰۳۳- ۰ طول دمب رگچه 
( ۰/۵۵۳ -» طول دانه (۰/۴۰۳۳ <۲) در سطح 
که گت وشووازی داکیت 
(جدول ۵. با توجه به اهمیت دانه شنبلیله جهت 
مصارف دارویی صفات مربوط به دانه از 
اهمیت قابل توجهی برخوردارند و از این نظر 
باید به عنوان یک عامل با ارزش جهت انتخاب 
اکوتیپ های برتر مورد استفاده قرار گیرند 
(2016 .۱۷۲۵80000101 قصع 0۲با10؟ تصهعع۳1) 

مطالعات دیگر نشان دهنده اثر مستقیم 
و مثست تعداد نیام (1996 .۵ /5۵066) 
ارتفاع گیاه (1993 ,41 6 «52) زمان 
رسید 7 (1984 مطعصنه 4ج تطعصه۲ نفک 
تعصداد دانه در هر نیسام و تعسداد سساقه 
(1983 ,۵ ۰ )بر روی عملکرد 
دانه شنبلیله است. در مطالعات دیگر وزن 


دائه (1993 .1 0 81921 تعداد 
نیام 4 معط 24 تصفمه/نطعم۴) 
(1993 وه 6 «عطل و ارتفاع گیاه 


(1۱984 رطعمله لصه تطوههبتاطع2) اثر 


مستقیم و منفی بر عملکرد دانه داشتند. 
فا مامتان ]3 نت کت سس مس مجیا زا 


۳۳۴ 


۱9 


1 
1 
0.18 
-..7* 
0.99 
0051 
0069 
0212 
02 
0180 
10 
0058 
0030 
203 
0086 
019 
0238 


جدول ۵- ضرایب هخیتگین بین صفات کمی اکوتیپ‌های 7۱0۷۵۷4 »111807611 


۵۵۵ 7۱۵۲۶۵۷۱۸۱4۸ 1۳1907616 0۴ کال ۱0۵10201۷9و 9۵0۳۷۵۵0 ممتاعآه مه ۵۶ کصمام11]هم .5 ماطاج [" 


م1 


1 
-0.095 
0 19 
0288 
۳ 
0300 
-3 
۳ 
0160 
0 35 
0116 
0053 
0088 
0292 
0 245 
0313* 
0001 
0230 


۱/39 


1 
0059 
-1 
0111 
0375 
0132 
0.2 
0197 
0268 
0118 
-0.050 
0115 
0182 
7 
0287 
0196 
5 
0308 
0113 


1,۷۷ 


1 
0012 
0492 

0.68 
0335 
0390 
0364 
0211 
0129 
0091 

0.094 
0163 

9 
0214 
0107 
0197 
0112 
0263 

19 
000 


بآنآ 


1 
0289 
0.37 
0287 
-.03 
04 
0139 
0447 
0699 
0335 
0041 
7 
0084 
9 


0191 
-029 
0 283 
-079 
0 094 


بآ" 


1 
-1 
-6 

0 204 

0020 

033 
-7 

019 
-6 
-18 

0195 

0 164 

09 2342* 
-02 

021 

0130 
-4 

0211 
-,47 

0093 

0279 

0 188 


ب1 


۳3 
012 
-093 
0 225 
0210 
-7 
0391 
۳ 
0095 
01352 
0370 


الا 


1 
0 085 
0162 
-11 
-03 
-0.091 
-08 
0 036 
0088 
-0092 
-087 
-016 
0 104 
-03 
-,090 
-0168 
0039 
0122 
-016 
-8 
-0 
-037 
-0.092 
0005 


1:19 


1 
0123 
0389 
004 
0110 
0168 
0318 
0190 

-5 
0247 
0212 
0095 
0050 
0331* 
0384 
0065 

-.4 
0080 
0100 

-6 
0386 
0207 
010 
0182 
0357* 


111۳ 


1 
0122 
0225 
0477 

017 
0347" 
0469 

05 
0495 

60 
0377 
0314 
0242 
0285 
0215 
0182 
0042 
0148 

0.28 
0125 
0100 
0082 
0037 
012 

-0.093 
0216 


۳1 


1 
-0.150 
-02 

0 294 
-16 

0309 
-5 
-.3 
1 
-08 

0369 
-0.220 
-0277 
-168 
-006 
-.42 

05 

0 134 
-8 

0019 
-0277 
-0110 
-0.79 
-0.87 

0195 

0106 
-0.36 


0۹ 


1 
25 
4 
0.26" 
0289 
36 
0۵196 
0243 
0265 
0.71 
006 
0202 
08 
8 
3 
4 
-0.7* 
0012 
0153 
0102 
0034 
03 
43 
0.29 
0090 
00۹46 
0314 
-0.092 


۳ 


ت 


9 
1 
00317 
0168 
0132 
-0.30* 
-29 
-079 
-0261 
055 
-4 
- 0 
-19 
0122 
0182 
-32 
039 
-8 
0112 
0034 
-.6 
0.26 
-011 
-0.050 
0258 
-.72 
-9 
0263 
-3 
0.001 


۱9 
با 
11۷ 
ن٩‏ 
#۷ 
4 


1 طول دوره سبز شدن (روز)؛ 1۳ طول دوره میوه‌دهی (روز)؛ 713 طول دوره رسید گی میوه (روز)؛ ۳]18: ارتفاع گیاه در 7۵۰ گلدهی (سانتیمتر)؛ ۹19۳ تعداد ساقه فرعی "ال تعداد ب رگ تا اولین گل؛ با ]۱: تعداد ب رگ در گیاه» ر۳1: طول دمب رگ (سانتیمتر)؛ 


بآنآ: طول ب رگ (سانتیمتر)» 1,۷۷: عرض برگ »سانتیمتر)؛ ]۱[ تعداد گره تا اولین گل» با لآ: طول ميانگره (سانتیمتر)؛ (1: طول دوره گلدهی (روز) 


که۱2۷ 0۶ توطاصصیا :۱۱۱۳ باصقاظ تعم عطمصه:ظ ونمل‌جمعع۹ :۹3 ورعاع‌ناجهع) عمته«۳1۵ 509۵ 21 اطعن۲ اهاط ۳۳۱۴۰ ربرهه) عصنصهمرن عصتاتیار؟ ۲ (ررهه) ۳۵۵0 مصتاننا:۲ :ظ۲ وروج) 4متبوظ امین :0۳ 


,۳۱0۷/6۲ ]و۳ عطا م4 ۳۱۵06 گم تعصصیل ۱۱۲۰ ب(عمامهناوهه) ۱۷۷/10 هم 1.۷۱۷۰ ر(جمامهنندعع) طاعجما هم ما ,(تعامصتاجهع) طاعمما مامتامط ناظ بتصقاظ هم وعتتجما ۵۶ تمحاحصیالظ تناطل رتع«ماظ )فبزط فطا 40 
(8025) متاهینن همته۷ ۲۱۵ :۱اظ ررجعامهتنجعع) طاعصمی؟ 06مصعقصا بالط 


1) 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر" جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


۳۳۵ 


ادامه جدول ۵ 


#۷ نله 
1 
1 049«( 
"0356 *0403 


۷۷ ارآ 


1 

000917 
0123 
۱ 134 


بآنا 


1 
0379: 
20 
0.344 
0347 


۱۱9 


1 
-5 

0146 

0.190- 
-9 
-4 


۱۳۷ 


1 

116 

025 
3 
9 
-.8 
4 


(۳ 


1 
0110 
-6 
0244 
-.62 
-4 
037 
0395" 


۷ 


1 
-0 
-.00 

02053 

0163 

0148 

0030 

0157 
-.0 


بآ۳۵ 


1 
0181 
0238 
۱034 
-.68 
0335" 
02917 
-9 
0240 
-.68 


۱۱۵ 


1 
02 
۳ 134 
0099 
-5 
33 
012 
0143 
0337* 
0349" 
03585" 


(۳ 


1 
۳ 
085«( 
0.10- 
06- 
*؟0419 
1- 
0111 
091- 
09069 
5- 
0028 


بأنانا 


1 

0۳055 
-.67 
099 
0176 
-0.1 
0219 
0۳224 
0237 
0140 
0005 
0۳ 014 
-11 


۵98 


1 

09328 
0056 
0.46 
0166 
0122 
61 
09 333* 
0191 
0090 
0116 
0061 
4 
3 


نآلا 


1 
0513 
0197 
03140 

0.14 
0286 
0171 
0143 
0124 
0034 

-0.009 
0103 

-0.050 
0017 

4 


"12016 5, 0۵۵0 


9 
1 
0186 
*؟0469 
0251 
0269 
0038 

0.402 

0.6 

8 
0380 

0.047 

0.027 

0.073 
0168 

0.0 
0080 


تعداد روز تا گلاهی (روز» نآن): طول کاسه گل (میلیمتر) مآ(00): طول جام گل (میلیمتر) مآناما: طول بر گچه (سانتیمتر» [([۱: تعداد گل در هر گره»1005۱۷: وزن ۱۰۰ دانه (گرم» ,۳01: طول نیام (سانتیمتر)؛ ۳۱۷: عرض نیام (میلیمتر)» 


تعداد نیام در گیام ۷ تعداد نیام در هر گرم ۱۷۱۳: تعداد گره تا اولین نیام اما : طول دمبر گچه (سانتیمتر» ۱۷,آما: عرض ب رگچه (سانتیمتر,۹1: طول دانه (میلیمتر» ۹۱۷: عرض دانه (میلیمتر)؛ :٩۷‏ عملکرد تکک بوته (گرم) 


اطعنه ۲۷ ٩660‏ 100 :1005۱۷ ,۱۱۵06 هه تهب۳۱۵ ۵۶ تمطجصیل ٩۱۳۸۲۰:‏ (عامطهتاصههع) داعم )مهم الا پ(تعامصنااته) طاعجما ملامزم امن (تعامصااته) عمجم ول نان پ(رحده) عصتنه«۳۱۵ ما ورجرا ۲۱۲۰ 
طاعجما امامناه۲ نناظ ,۳۵06 )۳25 معط ما ۵8 ۵۶ ای :۱۱۲۳ ,306 تم ق۵ظ ۵ تمماجصبل ٩۱۳۲:‏ رتصهاظ توح ۳۵۵ ۵۶ تمطاصی۲ ۱۱۳۳۲۰ و(ععامحصتااتم) ۱۷۷1۵ ۳۵۵ ۳۱۸۷۰ و(تعتمصصتاجهع) طاعصما ۳۵۵ ۳0 ,(ع) 
(2) ۷۵۱۱۵ ۹660 5۷۰ ,(ععامصناانمه) ۷۷۱0 ۹۵60 5۲۷۰ و(ععامصصناانه) طاعجما 9660 ناه ب(عامصتاجمم) ۷۷۱06 )۲۵۵116 ۰ ۷۷ باب ر(تعامصتندهع) 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


(2000 ,2 6 20072)) اثر مستقیم 8 شنت 
طول گیاه تعداد نیام در گیاه و عملکرد 
بیولوژیکی بر عملکرد دانه شنبلیله را گزارش 
کردند. در تحقیق پراجاپاتی و همکاران 
(2010 ,. ۶ تاهعهز۳:۵) همبستگی مثبت و 
معنی‌دار بین عملکرد دانه با تعداد نیام در گیاه 
وزن هزار دانه و تعداد دانه در نیام مشاهده شد به 
طوری که این صفات تشکیل دهنده‌ی اجزای 
اصلی عملکرد دانه بود. فیکرسلاسی و همکاران 
(2012 .]2 0 ۳1۲6590125516) ببان داشتند که 
همبستگی مثبت و بالایی که بین ارتفاع گیاه و 
عملکرد دانه در هر بوته مشاهده شد را می‌توان 
به اثر غیر مستقیم مثبت و بالای تعداد دانه در هر 
گیاه و وزن هزار دانه بر ارتفاع گیاه مربوط 
داشگ 

در تجزیه به عامل‌ها برای صفات مورد 
بررسی در این تحقیق» مقادیر ویژه نه عامل اول 
بیش از عدد یک بدست آمد. از اینرو نه عامل 
اول که حدود ۷۵/۶۶ درصد از تنوع را توضیح 
دادند؛ برای بررسی استفاده شدند. سهم نسبی هر 
کدام از این عوامل در توضیح واریانس کلی 
داده‌ها در جدول ۶ ارایه شده است. متغیرهایی 
که در این نه عامل اصلی قرار گرفتند واریانس 
بالایی داشتند و از عامل نه به بعد» متغیرها دارای 
واریانس کمتری بودند. 

عرض ب رگ (۰/۸۰ تصداد بس رگ در 
گیاه (۰/۷۲ طول ب رگ (۰/۷۰» تعداد روز تا 
گلدهی (۰/۶۴؛ طول جام گل (۰۰/۶۱ طول 
ب رگچه (۰/۵۷) ارتفاع در ۵۰ درصد گلدهی 


۳۶ 


(۰۰/۵۷ تعداد ساقه فرعی (۰/۵۴)» طول میانگره 
(۰/۵۲) و طول کاسه گل (۵۲/) دارای بار 
عاملی بز رگ و مثبت و طول دوره میوه‌دهی 
(۰/۵۷) دارای بار عاملی بز رگ و منفی به 
عنوان صفاتی که تحت تأثیر عامل اول قرار 
دارند» شناخته شدند (جدول ۶). با مراجعه به 
مقایسه میانگین‌ها (جدول ۳ اکوتیپ‌های شماره 
۱«لرستان- ازنا ۱ ۶ (خراسان رضوی- کاشمر 
به سمت نیشابور» ٩‏ (تهران- چیتگر- پیکان 
شرا ۱۵ رم کوی-ساشعکان 4 شم :سا زم) 
از نظر صفات کمی تحت تاثیر عامل اول مقادیر 
بالایی را به خود اختصاص دادند. 

عامل دوم به طور مثبت و معنی‌داری بر 
صفات عرض دانه» طول دمبر گچه. عملکرد دانه 
در بوته وزن صد دانه» تعداد نیام در گیاه و 
طول دمب رگ دارای بار اثر گذار بود. با توجه به 
نوع صفات تحت تاثیر عامل دوم می‌توان ایین 
عامل را عامل دخیل در اجزای عملکرد گیاه در 
نظر گرفت. از طرفی, از بین صفات یاد شده» 
اک تسب‌هبای شنمازه: ۱ (لررساند ازتنا ۲۲۸۲۱ 
(لرستان- خرم آباد به سمت الشت زرین چقا) 
۷ (لرستان- ازنا ۲) و ۲۹ (لرستان- خرم آباد به 
بروجرد) بیشترین مقدار عملکرد دانه در بوته را 
در مقایسه با ساير اکوتیپ‌ها داشتند که به 
احتمال زیاد تاثیر گذاری این عامل بواسطه 
حضور این اکوتیپ‌ها بود. 

عامل سوم دارای بار عاملی زیاد و مثبت 
برای طول دانه و طول دوره رسید گی محصول و 


بار عاملی منفی برای تعداد گره تا اولین گل بود. 


۳۳۷ 
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ضرایب با بار عاملی بزر گتر از ۰/۵ و کوچکتر از ۰/۵-معنی دار در نظر گرفته می شوند و با ستاره مشخص شده اند. 
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0.11 
۳ 
0853 
0.17 
0.5 
055 
0.13 
0.70 
057 
09 
0.70 
0617 
0.6 
0.17 
0.9 
06 


صفت 


طول دوره سبز شدن 

طول دوره میوه دهی 

طول دوره رسیدگی محصول 
ارتفاع گیاه در 1۵۰ گلدهی 


تعداد ساقه فرعی 


تعداد ب رگ تا اولین گل 
تعداد برگ در گیاه 
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ل ب رگ 


عرض ب رگ 
تعداد گره تا اولین گل 


ل میانگره 
ل دوره گلدهی 


تعداد روز تا گلدهی 


ل کاسه گل 
ل جام گل 


جدول ۶- تجزبه عاملی برای صفات مورفولوژیکک اکو تیپ‌های ۱0۷۵۱۱۵ 1۳18071610 
06۵0۵6 ۱۱۵۱۵۵۱۵ 77۵0۳۸۵/۵ 0۴ عاتها ۷۵اتاصهتان 10۲ وتوولقصه ۳۲2۵۱۵۲ 6۰ 2016 1 


1۳21 

070۷/۱ ۵ 

0 ما نبا۳۳ 

عطنممون؟ عمتانب۲۳ 

عصه۳۱۵0 509۵ )۵ )طعزع۲۱ اصهاط 

صم۳ وم فمطمصهنظ ررتهل‌ط0عع۹ 
۵۴۲ ۹ 6 ۲۵ ۵0۶۱۵۵۷۵5 تعطاصیل 
اصقاظ تعج وعهم۱ ۵۶ تمماصصیا 

طاعصما مامتاهط 

طاعصما 12۶ 

1,62 ۲ 

۷۵۶۲ ۳۱۳۹ طا ما 0۶۲۵065 توطاصیل 
طاعصما 00مصصعه] 

و۱ 

هله۳۱۵۳۷ ما دور[ 

طاعصما رات 

طاعصمعا ملامتمن 


باوج طز۱ 0عتصمومتم مج 4صح )هنزو ۵۵ ما 06760زوههع وتع 0.5- صقطا ووع1 صرح 0.5 صقطا میم کصمته‌تگلههه عصنل‌02,] 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های 


ژختی شتایس: 


۳۳/۸ 


ادامه جدول ۶- ۵مبهنلدمی 6۰ 12016 


۳۲۵۵/۵۲  لماع‎ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 میزان اشتراکک ‏ صفت ۳211 
026 5 21- 012 023 029 025 7- *57 0 080 طول ب رگچه طاوجمآ )1۵2116 
012 +050 0.006 032 024 039- 28 4- 039 014 تعداد گل در هر گره 0 0۵۲ ۳۱۵۷۷۵۲ ۵۶ تمحاحصیل 
6.- 012 ۰-8 0.004- 1 3 034 061 021 0.6 وزن ۱۰۰ دانه ۷2۲ ۹660 100 
0.01- 033 002 012 038 +058 8- 040 001 080 طول نیام ۲۵۲ ۳۵۵ 
5.- 022 018 0.02- 021 +055 041 006 011 00 عرض نیام ۲ ۳۵۵ 
2.-. . . *0.53- 036 015 022 0017 8 0 ۰ 0.04- ۳ تعداد نیام در گیاه مق عم ۳۵۵ ۵۶ تعطاصیال 
4 2 006 028 042 6 4.- 8- 039 0.12 تعداد نیام در هر گره 6 0 ۳۵06 0۶ تمماصصیال 
043 03 046 0924 5.- 031 012 35- 005 0.70 تعداد گره تا اولین نیام ۵ ۲ ۱۱ ما ۱۵09 ۵۶ تعماصیال 
035 003 4 011 3- 006 008 01 040 0.17 طول دمبر گچه طاعصعا امامناع۳ 
043 022 0.2 9.- 0.3 041 009 030 024 096 عرض ب رگچه 1.62116 
9 021 5 021 5 6- 059 025 023 0.17 طول دانه طاعصهما ٩56640‏ 
1- 6- 5.- 020 0.9- 019 004 09 00 006 05 عرض دانه ۲ 664 
004 0.20- 021 011 5 2 020 *066 022 081 عملکرد تک بوته 0 ۹664 
سس 430 481 53 0 543 938 89 1 1-2-16 درصد واریانس نسبی (۷۵) ۷۵212066 ۳۲۵۵0۵۲۸۱۵0۵1 
16 139 9 8245 2-35 وزگرازه 213 4-.۰16۵2«<-1 درصد واریانس نسبی تجمعی (۵) ممصمتنه ۷ اممممم۳۶۵ متادانصت 
118 125 140 149 1917 245 2.12 234 536 مقادیر ویژه 2۵ «0ع۲1 


ضرایب با بار عاملی بزرگتر از ۰/۵ و کوچکتر از ۰/۵-معنی دار در نظر گرفته می شوند و با ستاره مشخص شده اند. 
باوج طز۳ 0عتصمومتم مسج 4صح )صهم‌تگتصوزو 0۵ ما 06760نوههع وتع 0.5- صقطا ووع1 4صج 0.5 صقطا میم کصمته‌تگلههه عصنل‌02,] 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر" جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


در عامل چهارم» صفات طول نیام و عرض نیام 
دارای بار عاملی مثبت و زیاد بودند. عامل پنجم 
طول دوره رسید گی محصول تعداد برگ تا 
اولین گل و طول دمب رگ دارای بار عاملی زیاد 
بودند. در عامل ششم؛ طول دوره گلدهی دارای 
بار عاملی مثبت زیاد و تعداد ب رگ تا اولین گل 
دارای بار عاملی منفی و زیاد بودند. در عامل 
هفتم» ارتفاع گیاه در ۵۰ درصد گلدهی تعداد 
گره تا اولین نیام و طول دوره سبز شدن دارای 
بار عاملی مثبت و زیاد مشاهده شد. در عامل‌های 
هشتم و نهم به ترتیب تعداد نیام در گیاه و طول 
کاسه گل دارای بار عاملی منفی زیادی بودند 
(جدول ۶). 

تست رما و ملا تسیز مخ 
(2008 ,52907 220 9۳21۳02) پس از تجزیه 
علیت عملکرد دانسه شئبلیله نشان دادند 
که حداکثر سهم مستقیم به ترتیب مربوط 
به عملکرد بیولوژیکی: تعداد ساقه‌های فرعی 
و تعصداد نیام در ه رگیاه بود. پاراجابتی 
و همکاران (2010 ,.۵1 6 تادعهز۳:۵) وی 
کردند که انتخاب صفات کمی همانند 
تعداد نیام در گیاه» وزن هزار دانه و تعداد دانه 
در نیام می‌تواند در بهبود عملکرد دانه شنبلیله 
مور باشد. فیکرسلاسی و همکاران 
(2012 ,./ 0 ۳11۲6590125516) ببان داشتند که 
تعداد دانه در هر گیاه و وزن هزار دانه بیشترین 
اثر مثبت و مستقیم را بر عملکرد دانه به خود 
اختصاص دادند و با گزینش ترکیب‌های 


متفاوتی از این صفات امکان بهبود عملکرد 


۳۳۹ 


وجود دارد. 

در میان صفات کیفی بر اساس شاخص نسبی 
شانون حداکثر تنوع در شکل نیام (۰/۹۴ 
رنگ دانه (۰/۹۳» تزئینات سطح دانه و وضعیت 
کقیك کز نیام )۰/٩۱(‏ و حداقل آن در 
ک رک داری بر گجه (۰/۱۶) مشاهده شد 
(جدول۷). برای الگوی پراکنش نیام در سراسر 
بوته تنوع بالایی بین اکوتیپ‌ها وجود داشت. 
شکل نیام نیز دارای ضریب تنوع بالایی بود که 
اثر خود را در هندسه نیام و در نتیجه ظرفیت نیام 
برای تشکیل بذر اعمال می‌نماید. 

نتایج حاصل از رگرسیون گام به گام برای 
عملکرد دانه در بوته به عنوان متغیر تابع و سایر 
صفات اندازه گیری شده به عنوان متغیرهای 
مستقل در جدول ۸ ارائه شده است. مدل برازش 
شده شامل متغیرهای وزن ۱۰۰ دانه تعداد نیام 
در گیاه» طول دمب رگچه و طول نیام بود که 
ضرایب معمولی» ضرایب استاندارد و عامل تورم 
واریانس آنها در جدول ۸ آمده است. ضریب 
تبیین تصحیح شده (۰/۵۲) این مدل حاکی از 
برازش خوب مدل بود (جدول ۸. 

گروه‌بندی اکوتیپ‌های مورد بررسی از نظر 
صفات کمی بر اساس تجزیه‌ی خوشه‌ای در 
شکل ۱ ارثه شده است. با توجه به دندر وگرام 
تجزیه خوشه‌ای به روش وارد با در نظ رگرفتن 
خط برش در فاصله ی ۰۱۱/۵ چهار گروه 
تشکیل شد که در گروه اول یک اکوتیپ در 
گروه دوم ۱۱ اکوتیپ در گروه سوم ۱۴ 
اکوتیپ و در گروه چهارم ۱۴ اکوتیپ قرار 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


71100/11۵ 


5۲ 00 0۱2۵11020170 1۵0۲ (۲۵) 10060 ۲6۱27 ممصصعطه؛ مه 106 ممصصقطه ,7 ماماع ]1 


6۵0 ۵۷۱۵۵۱۵ ]01و1۳ 
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(۵) 1806 ۲۹۵12/1۷6 مق 
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جدول ۸- تجزیه رگرسیون گام به گام برای صفات کمی اکوتیپ‌های 7۱071۵70816 17190116110 
۵ 7۱07۱۵۷۱4۵ 1۳1907۵116 10۲ واتهط 1)20176اصهتان 10۲ ولو امه ۲6۵۲۵5810 00۳/150 .8 2016[ 


آماره حجم خطی پارامترهای ر گرسیونی 


ستحمصنلامی ومتاعتاها٩‏ 


ععاع0212 116821095101 


عامل تورم واریانس ضریب استاندارد ضریب معمولی 
6۲ ممناحالصا معصمتنه ۰۷ اهمه‌تزاممه 0م2نم0مماگ... اهمزه‌تاگومه برتفطتکن) ... متغیر ۷2206 
۰ ۳ 0.1 عرض از مبداً ۳۹۹۹ 
1329 0353 2.99 وزن ۱۰۰ دانه ۷2۲ 5660 100 
1.098 0322 0006 تعداد نیام در گیاه اهاط کعج ۳۵۵ ۵۶ تمطاصصیل 
197 ۹11« 1393 طول دمب رگچه طاعصما امامتاع۳ 
1281 0- 90- طول نیام طاهصم؟ ۳۵۵ 


گرفتند. تجزیه خوشه‌ای صفات کیفی با خط 
گروه اصلی تقسیم کرد (شکل ۲ گروه اول ۱۱ 
اکوتیپ. گروه دوم سه اکوتیپ» گروه سوم ۱۱ 
اکوتیپ گروه چهارم شش اکوتیپ» گروه پنجم 
نه | کوتیسپ بودند که در خوشه چهارم 
دندر وگرام صفات کمی و در خوشه سوم 
(دندر وگرام) صفات کیفی اکوتیپ‌هایی با 
بیشترین عملکرد دانه بوته در کنار همم 
قرار گرفتند. 


۲۳ 


مرادی (2008 ,۷10۲80) در ارزیایی ۲۰ توده 
شنبلیله و گروه‌بندی آنها با استفاده از تجزیه 
خوشه‌ای گزارش کرد که توده‌ها در سه گروه 
قرار گرفتند و هر گروه به ترتیب ۰۱۱ هشت و 
یک توده ی بومی را شامل شدند. در ارزیابی 
دیگر ۵۰ ژنوتیپ شنئبلیله به روش تجزیه 
خوشه‌ای در دو گروه تقسیم شدند که گونه 
۵ 7 در یک گروه جداگانه و ۴۹ 
ژنو تیپ 2۳060000 - 0007 :1) در یک 


گروه جداگانه دیگر قرار گرفتند که خود این 


۳۳۱ 


۱ 


و 


شکل ۱- دندر و گرام داده‌های صفات مورفولوژیکی ۳ اکو تیپ‌های 710۵ 1۳0۱۵ (اعداد روی دندر و گرام بیانگر شماره اکوتیپ‌های مورد بررسی 
می‌باشند) 


بانط و امعم اصموم۲م1۲۵ مصروع 0۵۳0 وم تمامصیاص) فاتهتا مزع مامطام رمع واه تامصمتان ۵۶ ماع ۵۶۴ مهتم من0هه ۱ .1۰ .عز۲ 
۱۱۵۵۱۵۱۵ 17۳۵0۳6۵ 01 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


"مجله به نز ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


شماره | کوتیپ 
۷۷۵۲۵ ۷۵۱۳۱۵ ۵۴۱0۲۵۵۲۵۲۴۱ 10 
6۱۵۹۰۲۴/1۰ 0۱۱۵۵ 6۵4 
25 20 15 10 5 0 


7 
8 
4 
4 
3 
5 
6 
7 
2 
4 
3 
0 
1 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


4 


شکل ۲- دندر و گرام داده‌های صفات مورفولوژیکی کیفی اکو تیپ‌های :70/۵ 1۳90۳61/6 
۵ 7۳۵07۱۵10 0۴ فالها اهععمامصامزمصه 07۵ه)نآهتان ۵۴ ماع ۵۴ صهتعم07 ۱2۵8 2۰ ۲1۰ 
60010۳0۵ 


۳۳۲ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


گروه هم به دو زیرگروه جداگانه که در یکی از 
این‌ها ۲۸ ژنوتیپ و در دیگری ۲۱ ژنوتیپ قرار 
گرفتند (2012 ,.۵1 6۶ ۵000۵ از 
در تحقیقی دیگر در زمینه تنوع ژنتیکی ۱۳ 
توده‌ی شنبلیله بومی ایران» بر اساس تجزیه 
خوشه‌ای» توده‌ها در سه گروه تقسیم شدند 
(2016 راصتلهمامط۱]۵ مضه ام تصعوه]۲). 
ربوار و متبو (2017 ,۱۵۱06۷ 240 ۵۳/2۲() 
با بررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ‌های شنبلیله» ۱۴۴ 
ژنوتیپ را با استفاده از تجزیه خوشه در شش 
گروه قرار دادند. از نظر ایشان قرارگرفتن تعداد 
زیادی از | کوتیپ‌ها در یک گروه می‌تواند نشان 
دهنده‌ی یکسان بودن منشأاً اولیه آن‌ها باشد 
و همچنین بیانگر آن است که تنوع جغرافیایی 
از تتوع ژنتیکی تبعیت نمی کند که می‌تواند 
به دلیل انتقال یا تبادل ژرم‌پلاسم از یک منطقه 
به منطقه دیگر باشد محفقان دیگر نیز این نتیجه 
را تایید کردند :2008 .۵ ۶ ۳۱۳۱6۲۱) 
تصععع۲ :2009 ره #۶ ۲دهحصصه‌جصط ۲۳۵2 
(2016 رتم۱۷۵ صرح 1۲۳۵۱0۲ 

با گروه‌بندی اکوتیپ‌های مورد مطالعه در 
این تحقیق بر اساس صفات کمی. اکوتیپ‌های 
مشابه در یک گروه قرار گرفتند (شکل ۱). 
سپس میانگین کلیه صفات کمی مربوط به 
اکوتیپ‌های هر گروه دندر وگرام تعیین شد 
(جدول٩).‏ در هر گروه از اکوتیپ‌هایی که 
مقدار آن صفت برای آنها از میانگین آن صفت 
در آن گروه بیشتر بود می‌توان در برنامه‌های 


به‌نژادی برای بهبود آن صفت استفاده گرگ 


۳۳۳ 


بابررسی جدول ٩و‏ صفات مرتبط با 
عملکرد دانه بعنی صفات وزن ۱۰۰ دانه» تعداد 
نیام در گیاه طول نیام» تعداد ساقه فرعی و 
ارتفاع و عملکرد دانه در بوته که بیشترین 
اهمیت را دارند دريافتيم که اکوتیپ‌های شماره 
٩ ۱‏ که همگی مربوط به استان 
لرستان بودند و اکوتیپ شماره ۱۵ که از استان 
مرکزی جمع آوری شده بودند» میانگین صفات 
مرتبط با عملکرد در آنها از میانگین آن صفات 
در اکوتیپ‌های مربوط به هر خوشه دندر وگرام 
بیشتر بود. اکثریت این اکوتیپ‌ها مربوط به 
خوشه چهارم دندروگرام صفات کمی بودند 
(شکل ۱. 

براساس نتایج این تحقیق می‌توان از 
| کوتیپ‌های فوق الذ کر برای برنامه‌های پیش 
به‌نژادی مربوط به عملکرد دانه شنبلیله استفاده 
نمود. به طور کلی نتایج حاصل از این پژوهش 
و انطباق آن با نتایج ساير محققان نشان داد که 
در گیاهان دارویی از جمله اکوتیپ‌های بومی 
شنبلیله وحشی از نظر صفات مورد مطالعه تنوع 
بالایی وجود دارد که برای تحقیقات به نژادی 


قابل استفاده می‌باشد. 


سپاسکزاری 

بدینوسیله نگارند گان از مدیریت و کارکنان 
بخش تحقیقات ژنتیک و ذخایر توارثی موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر که امکانات 
سپاسگزاری می کنند. 


۳۳۴ 


جدول 4- ميانگین صفات کمی گروه‌های دندر و گرام ا کو تیپ‌های ۱0۷۵۱۵ 111820116110 
۵۵۵ ۱۱۵۲۱۵۲۱۱۵4 77۵20۳۵110 0۴ کمنامتع ق0۲0۲ جع تماعتااه ۵۶ واتقط )هنن ۵۶ صهع]۱۷ 9۰ امه 1 


صفت 1۹ 
شماره گروه 
بل ۳ ۳1 نالا ۵۳ 1,۷۷ ناخ با باطل الا 9 ۳۳۳ ۳1 ۳۳ 619 ره گرو 
۰ ]006 
0 48.66 933 ۱۳۱۳ 0 ح1-10۳ 16 ۰.00 29.67 7.33 23:33 ۰ 156.00 96 216 1 
2 48.36 10.12 1.81 3.88 1.46 1.39 141 82.70 800 34 114 1369 1621 199 2 
7 - 55.59 609 1. 3.64 1.77 1.7 10.02 90.12 9.017 3 11.80 128.90 65.90 19.59 3 
ادامه جدول 4- 0 9۰ 1201 
صفت 11211 
شماره گروه 
5۲ ۳۷ نآ انا انا ۳( (۱۳ ۱۱99 97 نآ۳0 ۲ انا ان ره گرد 
۰ 6و0 
9 6 6 ,+ "و 26 0 30۵2( "1-2-۳۵" 113 012 3 ۰ 0.46 020 1 
09 102 223 065 032 2.60 194 328 111 547 017 23 05 039 2 
075 096 216 062 046 2.0 24 ۰.0 1.04 198 013 28 066 0.50 3 
101 1.00 228 0617 054 2.13 232 32-6 123 5.360 017 277 083 ۳ 4 


67 طول دوره سبز شدن (روز)» ۳۳: طول دوره میوه‌دهی (روز» ۳15: طول دوره رسید گی میوه (روز) ۳۳1۳: ارتفاع گیاه در 1۵۰ گلدهی (سانتیمتر» 5۳۳: تعداد ساقه فرعی؛ 11۳: 
تعداد ب رگ تا اولین گل» ۳1 تعداد ب رگ در گیاه. .1: طول دمب رک (سانتیمتر)؛ ساملا طول ب رگ (سانتیمتر»» 1.۷۷ عرض برگ »سانتیمتر) ](: تعداد گره تا اولین گل؛ م11: طول 
ميانگره (سانتیمتر» (۳1: طول دوره گلدهی (روز)؛ [0]: تعداد روز تا گلدهی (روز)؛ سآن: طول کاسه گل (میلیمتر» مآ(0): طول جام گل (میلیمتر» سآناما: طول بر گچه (سانتیمتر» (1: 
تعداد گل در هر گره 1005۷۷: وزن ۱۰۰ دانه (گرم» م[۳0: طول نیام (سانتیمتر» ۳۷۷: عرض نیام (میلیمتر» ۱۳: تعداد نیام در گیام ۷(: تعداد نیام در هر گرم ۷۳(: تعداد گره تا 
اولین نیام,اما": طول دمب رگچه (سانتیمتر» 1.1/۱۷ عرض بر گچه (سانتیمتر»,51: طول دانه (میلیمتر)» 5۷۷: عرض دانه (میلیمتر) 8۷: عملکرد تک بوته (گرم) 


٩۳۳: 5660002‏ ر(عتعصتاجعع) هصته۳۱۵ 507۵ 21 )طعزم۲۱ مصهاط ۳۳۱۳۰ (ره) عصنصه‌ون؟ عمتاتبطرط :۳ پ(بوحه) ۳۵۲100 مصتاننهر۲ ۲۶۰ (ررهل)4متبو امین :0 
طاهصما م1 :۲1 ی و طاعجما مامناه نا رتصقاظ وص وع۵۷ع۱ ۵ مامت آظ :]۱ رت۳۱۵/۵ )۳1۲6 مطا ما وع2م۲] ۵۶ عمطاحصبلط :الا بتصقاظ هم ومطمصهرظ 
۵۲ ۳1۱۵۱/۵۵2 :۳1۱ و(عامصنموع) طاعجما م0مصصماصا بالط رهم۲۱ )عرز۳ مط ما وع0و۱ ۵۶ تعاحصیال :۱۱۱۳ و(ععامصصتاصهع) ۷۷106 هم 1۲۱۷۰ ,(تعاعهتنجهع) 
:۰ ,(۵۲)مصطتاصهع) داعم )مهم نان پ(تعامصناانه) طاعصما ملامعمن ناهن ررمتمصتااته) داعم را نان ب(ررهه) ممتهب۳۱۵ ما ویروند :1 رررهل) 
۳۵۵ ۵۶ تایآ :۱۱۳ ,(تعامصصتااته) ۳۷106 ۳۵۵ :۳۷۷۰ (تعامستادهه) طاعجما ۳۵۵ ۲۵01 ب(ع) اطعذ۷۷/۵ 5660 100 :1005۱۷ ,ع8وا هه توما۳ ۵۶ توحاصصیال 
1۵2116 :۲۲,۱۷۰ ,(تعامصناجعع) طاعمما امامناع۳ بلاط بع۳۵ بفنزط فطا ما عولط ۵۶ مایا :۱۱۲ رقم ۵ ۳۵05 ۵۶ یالط :۳۳۲ بتطعاط 

٩۷۲۰: 56۵0 ۷۵۱10 )۶(‏ ,(عامصتااته) ۲۳۷10 ٩۱۷۷: ٩5660‏ و(عامصتلانص) طاعجما 5660 م9 ,(تعاعصتاجهع) 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


۱-9 


۰ .۲۱ م1۵76۵10 210 وبآ۱۷ ۷2924 وکا مک و۱202 م22 متا م۵202 ریش م۸12۲ 
0 وععصقطه مصوموممهمدی مه ممتاعتمصد ولتمامامص رم مهتم1ماعفط صتاهتالته ۵۴ ۳۲۲۲۵۵۲ 
و ۵۲ مهد ۵۵-0 1۳۵۵۵۵) ۵عهبامع۳ ۵۲ واه حصمتاوته ]۲۵0 
۳۵۲5120(۰ 1) 69-84 :(1)02 ۲۲۵۵01882 

0 اهمزوما۱۷۵:۵۵ م2013 ,۱۷۲ .9 و۷۱۲ 200 میا .۷۲ ۱2۵02 وگ معا [2۲عوض 
۰ :1۲28 11 ۴۵۵۵۱۵ ۹50۰ ۱۵۸۵۵ 7790110 ۵۴ فومبواوعه ظ9۵۷۵ ۵۴ تناو صتاامصمع0 
2 مه فتصقاظ امممن0ع۱۷۱ ۵۶ وممممعتممن امممتاع <1 ۵۶ وعصتلععع۳۳۵ :18 ,240 
۳۵۲61۵۴(۰ ظ1) صهلمصصنه]۲ 

0 136 0۶ 86۵655107 ۲۳6 .عاصعام متلقصصمنع 20 افصتم601 ۵۴ عصنل66ظ .2015 ۱۷۲۰ م۸712 
امطان‌تمل گن وععهوم 9 زو مهمتلهعع۳(0 بط ,1-13 .جوز اصمصصم‌ماهنهعل هر عفقدام 
۳۵۲6120(۰ )۸۲22 ۵۶ زجتع نا ممتصهطان 4تطقط .عمصعآه8 

۵۵ 1 فاووامصه ممتاهآممی مه بوتاامامتنه۷ متامصمع ون وعلتت .2010 ۳۰ و۳021216 
۶ اصمصصاتهمعو(۱ علفعطا. عو .۲ صعهام‌صهع (م1 .10670000-2۳0 17190706116) 
,۱۷۵۹17 انامه ها اماتمطه ۳ج ,تلهم ۵۶ معفلام رمتبهانهتا۲۱۵ 
۰ 190 ,۲۱012 رتنام2021] 

01 ۳ 16۹0۲6 2۳0 ویت) لصا ویک .ظ 0۵121 و.۷ بل باعل ویک یکلا م۳6۲۷۲۷21 
1 ۵۹۵2۲0۵ ماما آمهانهتبهمه امتامصم عاممممع۲ ما ومتل‌باه ممتاهژه0ووه قعمامجتفط) 
.93-9 :(1-2) 

بآ ۱۵۸ ععط طا داصمجمم‌جومه متامممطام‌واوم فطا ۵۶ ممتامعاعن1 ,2014 ۱۷۲۰ ات۳2 
--21)1(:11 ۱۷6010106 آه)ممصصممز ص مرج ما۸ ۵۲ دافم 

۲ 2۱04 ۷2۲1۵009 06۵10 2000۰ ۱۰ متاقتصنگ 2۳00 وا ۲۷۰ ۲ و9256 وکا م02۲2 
نموه امممهبمو؟ ما فتمامهتقطه فممممم‌صصمی فلا صع ۷1۵10 9660 0۴ 299001211018 
٩016860 1182651108 20: 93-5۰‏ 

کانهتا اهمزعممزودم-مصام,مصه رم واتوته تن متامصو) ,2017 ۲۱ ,۱۷۵))۵۵۲ 200 ولا و۱۵۷2 
۶ امصدمل 01۵021 حصوهام‌صصهع مطا ۵۶ فصتهتجه متطامرعتعهعع مطا مهع0۵0 فصمتاهاهمووه 200 
337-۰ :(02 4 06861165 2۳00 ۲۳۵60192 عصهاظ 

۰ ۸ 900۵0 ازه 20 وم لازنا ما ۲2۱۱۲2206 ما بنتنه۳۱۳۵ دااو۲ 
۶ متام ,عصتهنمصه اقصمتانج صا 60و عصقام افصتمتعممهر. 2-01200010 ۵۶ ۲۹۵۷1۵۷۷ 
۳۵۲۹1۵1۰ ص) 1-8: (تمتتامنا وماه‌طا2زن۱ وم مباعوا 8۵۵۵121) 5 عصهاظ اقصتم‌ن۷]60( 

۶ ماو هد ۵۲ 6ع/۳ ,2015 ,۲۲ م۲6۳۵ 200 م۷ وا2ا۸2 لا ۲2۲0201 


۵ هام10 ۵۶ وممهتهصه۱ طفنه ۵۶ مومع مصامیی مج آهعزومامطام2۵1 


۳۳۵ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


0 411-419 :(2) 13 موم وممتی ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصتاه؟ صقتصع؟ بر 0670-۵۵ 
۳۵۲5121(۰ 

0 .2014 ۲۰ ,۱۷۲۵۲۵0 2۳0 مماط م06 02۵ 202ص ود 00222۷26 وم ۲6۲005 
کصها۳ 20 ۹660 .عانهه لهمزومامدممص فصوتا نا تفر ص۵۵ هو واه 
۳۵۲۹1۵0۰ 18) 53-72 :(30-1)1 امصتامژ امممهه۳2۵۲0۵۷] 

کلوامصه طاهم صرح صمتعاه‌جدمن .2012 ۱۱۰ پتاطام«2صعا۸ وتا مع»اعام2 ۷ ,۲۱۱۵6۵۵۱25516 
امعم م۵ ععموصه1 ( ۵۵۵۸۸-۵۳۵66 77۵0۳۵۵) >61ع۲هناصع] صهام‌منطا۳۲ 
132-۰ :(3) 2 ۳0۵620108 

0 0۵116010188 ,2017 ,۱۷۲ و۳26۳ 200 ,۷ 26100120600 و.] ۲۱252۲۱009 ود 6۱22۷۵ 
1 ۳۱۵۵ ,مه ۵۶ فهعته کمن وم 7۳90۳ قمامع۵و فنام/۷2 0۴ 10001111620109 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) 52161 .0 

فص 0۱۷۵۵1۲ 16اعصمع ۵۲ طمتاهیااع۳۷ 2016۰ ۱۷۲۱ ۱۷۲۵۵۵000 2۳80 ما من700ل تصعمد۲ 
۵6۷۱-۵۲۵۵6۸۸ 17۳19071۵116) >ا۵ع۲هباصع؟ وبامصمعن40ظ1 صعتصهتآ عصصمو ۵۶ ممتاهمگتووهاه 
2 50160665 وما0ها۵ع6 ۷ 0۶ امصنام! .عه‌مطاممه آهمنافتاهاه ماهتنه تاه عصونا فممتاهاتام۵۵ 
۳۵۲5120(۰ 1) 21-35 :(4) 

٩۰ 2015, 16 ۲‏ .ل و۷16 210 و.ط و۲۱211112 وین .(1 و2110 ۷۷ وین .ل نا وهط .۲ و۲۱2۷08 
۶ احصجامل مومصتطن مقصتطان صا )مومع لمع فقصعام افصتمنععصه صا بو مامصطمع)1۵ ۵۶ 
.551-60 :(07) 21 ۱۷۲۵0160186 0681211۷6] 

تفج بصهل00صد ‏ ,2013 م2 ۳۱2۳00۲20 200 الا معاه200و۸ ما ,1211۳70128 
مر م۵۵1٩‏ 7۳۱۵907۵11۵ معط ۵۴ فامجتاه متامصعطامصه مطا ۵۶۴ وماتامه لهاما۳0)1۴910۲0ه 
۳۵۲51۵۳۰ 18) 93-102 :(5) 16 «وماماظ عصقاظ ۵۶ امصصتامل تمه صهر] 

۲ ولو راصح حاماع۱۵00 ,2005 2 یک 1۲۵۸۱۷۵ 2100 ود ۲۷۰ مب 92501۲ وم .3 و۳2[ 
۶ صمناجهصهع با صا ممامحتقطه اهععمامطام,مصظ 0012000وو2 1۵10 20 716108 8660 
و۱0۱0 اه‌هد ۵۶ افص( هو مهم 01۳۵۵۳0 ۲60۵۵۲۵۵ 
15-۰ :(1) 10 ۲۵962700 

0۵۷۵۱ له مومع تقاط ,1975 م۳ .۳ مطصفصهم۱۱۵0 2۳0 وت مه م1,600018 
۰ 345 .۱۷۵0۲۵۷-۳۲11 ۷۵۲1 ۱۱۵ 

فص ۱۷۵۳۵۳۴۵۱۵۵16۵ .2007 ,۷۲ واز۳6 200 و.۳ م6290 مگ من۲۵۳ ولا ۱۷۲227002 
مس ۵۵۲۱۸-۵۲۵۵6 7۳90۳۵۵ ۵۴ وتعتالنه صعتوتص 1 و3 عصمصصتع تنل عمط 
.248-۰ :4(۰ 220 3) 5 امممممظ۱ 4ج معبمانهت هفخ ب۳۵۵ ۵۶ أهصتا0[ 

۴ ۳۵۱۵۵ ,2009 بر ,۲۲ موعا۳۵۸۵ 200 وبآ۱۷ 1 ۱۱۱۵۲6۵0 ومک۷ مک ]۱۷ 


1 000ع(اهه صوهام‌صهع (۱. 060۵0-۵۵6 01۳90۳061۵ کا۵متهنامع؟ ه صلطاز ۳ 


۳۳۶ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


0 وهم۳۵50۲ 6۵۵8116 ,۱۷1۵10 5660 ۳/16۲ 012060مووع فاتقتا ۵ 0عفقه صمامما۵و وتنام 
651-10۰ :(5) 56 ممتانا۲۲۵ مومت 

ومتگ 2.2100 ومتای) )۱۱۵0۵۳۱۵۵۵۵۱۵ وم ۱۱۱2۵۱01۳20 ماگ ۵222206 وم ۱۷۲۵۳۵22111 
۴ 0۱02۲صط0عا۱۵ه 0ص وله ناه روعمامتها جم ‏ و۵ ۸ ,2011 م۸ 0۵0206 200 
0 بصهای قمع ماصفیاله۷ 2 وه (م۲ 0عهع- ۵9۵000 077۳908/0 ۲69۵۵۲۵۵1 
,6-4 :(37) 1 واصعاظ امم1ه۱۷۲۵0۱ ۵۶ امصناول .عووم‌زنامتاناطط 

۶ نها اهمنعهامدامرمص چم تاه 2000۰ :۱۷۲ و۸21۳ 2100 ومکاً م۸ و25 و.ل ۱۷۲۵0۵2۳۳۵0 
۵ ات۲۱۵0 صفتصه] 0حمععو فطل گم فمصتلمممم۳۳۵ نصا 19.ص ۲۵9۵۵۵ 
۳۵۲612۴(۰ ط1) مق رفک ,وومتمصمن) 

2 وه ]109۵۲0 ۵۶ ۳0۲۵۵ ,2007 ما با۱۵۵۵0 2100 ومع .ل وک وم .ل ۱۷0۳۵20۳۵ 
1-5 :162 ۳۲۵۵۵601025 «عم1مصطهع [. ممو۳ علااهه بقل 10۲ 10۲220 

۵ 1۱ ]01۷651 0606110 ,2010 ,16 ۸۸ ما28 200 وم ,۱۷۲ ۵0۳6 ۲۱25927 و.ط و1۷۲۵۲۵0 
۵ 0۶ فتاه( ۵6 7790۳76/۵06100۵-۵) ۲۵61وباع؟ صوتصع ۶و دعتاوتهمامحعطه 
۳۵۲612۴(۰ 1) 1-15 :(16) 4 وعمامتووطن0عظ 

-۵06۲۱۱ 1۳1907۱۵110 ۲۵0۵۵۲۵۵1 صوتصی۲] ۵ نت1۳7 متامجعع جم تاد .2008 ۳۰ ۱۷۲۵۲۵0 
0 19127016 رطم‌صهرظ طمتهم‌وم 20 ووموم‌امو: .وتفمط .را قاط ,عممعتصها (نا ۲۵6و 
۳۵۲۹1۵۳(۰ ص) حون رصهتطه ]. راتوم تن 

6 1۱ 1۱۷۵۲۵۲۸۷ ,1983 ,۱ 5۰ 200 م5202 ومک۷ .ظ ماع ویک .۲ یک و2006 وس مک ۳24 
۶ احصنامل ممتکه م6۵۵۵ 7 0ج 0۵0۵۵۵۵۲۵۵ 7۳۵07۱۵/۵ 0۴ ۵161121 10ا6ظعع 
,(537-543) :53 ممصماعو اهتبهآناه۲۲مخ 

م7 صذ .2009 ۷۰ ٩.‏ ۳2۸۱۵۱۲۲۵0۵6۵026 2۳00 وونط ۷۰ م۲125521 وب۱۷ متطه‌صصحصدی ظ 
۴ (۵۵۸۱ )0 صتصصنتام ‏ مهاها ۶ صمتاهلتامووم عصصمو عم اتحوبنل متاعصهع ۵۲ 
۵46 ۳۱۵۲۵ ۵۶ متام ممتصع .عرم‌آنفهه تهلبهعامصهر برخم فصلوا 1۵2 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) 57-65 :(1) 39 

۶ ظ۲/۵[۵۵/0 .2008 ۱۷۲۰ .9 رل۳۲۵۱۳۵۳)۵۵۵۸/۵۵۵۵ 200 وم ,۷ م۱285 مک ۳۱۲۱۵۵۵2۲ 
۵ 0۷۵۰۵۵۲۰ عطمتهانامومم فاتحطمحصقطه صقصصعت) مصصمو ۵۶ باعل متام9عع 
۶ حیاول صهتصو1 .ومتاوتماممهده آهمتمممممتهج مه اومتعمامطاممصه مصصمو مصلفدا رب 
۳۵۲61۵(۰ 18) 87-99 :(02 22 وععصمامو آمتنم‌آنه۲۱۵۲۵ 

0 ۷۵۲۱۵۵11107 06۳۵11۵ 2010۰ ۲۲۰ ۲۰ و206ز۳۲2 200 و۷۰ ۲۱2۸۲۷۱۸0۵۵2 بط .۲ ۳۱۵2026 
۶ لفصندام؟ ,( رتهه ۵۵00 01۳۵۵۵ >۵1معناوع؟ طا صمتقاهمومج تمامحعطه 
61-4 :(2 200 1) 19 0۲۵۵5 اهوم 280 و816 

اوه م۵۸۵0 ۵ طمتلها۷2 060۵۵616 ,2012 ۲۰ 6۵2۱۸۵۷26 2100 وب 1220166 


۳۳۷ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


تصعاط 40ص 9۵60 مصقا. طا. ومتاوتمامهتفهه . آهمتومامطام‌مصهر صم . موه . فصمل)هلناموم 
۳۵۲۹121۰ 18) 297-313 :(28-1)2 امصتامژ امممصم۳2۵۲0۵۷] 

موم مضه ۱۵۱0 ۵۲ وعتاعطو0 ,1984 با با مطعسنا 200 وک یک متطقصهتتطامم 
1-7۰ :16 افقصتامل مقتماهه »عاهمتهناضوع ما فتماممتقطه 

۶۵ (.60) ,۲۲ یک ول۵0۳10۵۵ :18 ,464 -387 .0۵ ,۳۵۵۱110۳880026 ,1984 ,۲۱ مک ول6 1۱60۳108۵ 
۰ 0122 ,۷۵۲1282921056121 ,۸1206916006-۷ ,157 ۲۳28162 

٩, 1996. 56‏ ۵0۷۱۲ 2110 وخ ۸21 م۸ 0۳2 و۸ 2۳01606 ] ود ۸۵۱6۲0610 وعظ و5206 
ومص عاممتمنمع؟ وه مامممممصمی ۱۵10 مضه ۱۵۱0 گم وتوامممطادم مه ممتاجآممع 
0 ۱0 
6۰ - 153 

:4 ۸ م۸۳۵۲ 2110 ویک م۸ فک ویعا 1۷۲۰ ۲۱2952۳0016۳06 و.ا ات۸2 92062۳272061 
م20 اهمزه۱۵مطممصه معصرمو گم راتازماه]تم وقممولهم مصه الوته 0 متامهع) 
:(02 30 ,افصصام عصمجصعبمتمرصصا ها فصع 9۵60 .صمتقعتد 0ماتصصنا لصا امومع ۵۶ 
۳۵۲5120(۰ 1) 397 -383 

۸۱۱22060 2۳0 وم م۸۳۵۲ ویک م۸۵ وأ291ک ویغا 1۷۲۰ ۲۱295210016 و. ب0610-۸091 062۳272 52 
۰ ۵۵۱۵۲۵0 صهتصه] ‏ مصمو طا معصعتعامه عطعتامی »ع1 ممتامعاع .2010 مک 
0 111-132 (2) 11 1027مصطمع]. مج ممممزمی. امتهانهتانم۲ ۵۶ تمصول . صهتمهر] 
۳۵۲5121(۰ 

۰ 0۴6 1۵0۲۳۷ ۱۱۵10۵۳۵۵110۵1 1 ,1948 ۷۷۰ ۷۷۵۵۲۵۲ 200 وت 6 5۳021۳019 
,379-۰ :(3) 27 21با۲0 آهمتصدامع ]موی ۲1 عط 1 

و 240 ۷۱۵۱۵ 5660 ۶۵۲ فلونامصه ظ۳2۸ :2008 1۰ ۲۷۰ ما و250۲ 200 وت مک 5۳021۲۳2 
۴ افصام؟ (1 ۵۵00-۵۵0 ما7۳۵۵۳۵) ع[معهباجع۳ طا. وتمامحقطه اصمجمم‌صمع 
69-4 :(2) 17 0۲۵05 010وحصمتظ 2940 وومام8 

ص علورواممه ممتاهامم مه وتاامامتنه۷ متامممع مم فمتهبگ ,2014 مه م2۳ ور 
۴ اصمصنهمن۱ بعاومط]. ‏ بن) . ,۷۵ . (یآ عع ص۵۵ 01۳۵۵۵ ۲۵9۵۵۲۵۵1 
۱۷۵۹17 انامه ها اماتمطه ۳ج ,تلهم ۵۶ معفلام رمتبهانهت۲۱۵ 
۰ 68 ,1۳۱012 وتلام2021] 

۰ ۱2161۲21 ] 2100 وم) وا0اکلکا وک .ظ و0۲21 ولا م1 ,۸۲0۲2 ود .6 وفتا0صنا و.۷ .ل م102۳ 
۵ 169۱۵۲۵0 صا ماتهتا ۵تاهالاصهتان مصطمو 0۲ وتورآفصه صمتاعاه0عووم ,1993 ,کر 
,182-6۰ :(3) 9 ممبماباه‌ا هر وملمم۳] ۵۴ اقصصیام! امطمتامصماصا .(. 0679-۵۵ 

کل مه هم همه صمتاهاهمووه تمامعتقطه روانازطامتنه ۷ 2017۰ ۱۲۰ ۲۸۰ وتصها1۵ 2۳00 وی و10٩‏ 


۳۵ ۵۲ افصنام؟ اقطمتامصها ۰( ۵۵000۵۵ 1۳۵۵۲۱۵۵) ۳۵۴۵۵۲۵۵1 صا وعتلب0او 


۳۳/۸ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی در اکوتیپ‌های وحشی شنبلیله... 


۸001160 ۲1096016866 5 02(: 945-۰ 

0 1۵ 0۱ ۲2/6 566019 )مرمع 0۴ )6۳۲60 1۳6 ,2005 ۲۰ ۸۰ و۵۱6۳ 2110 م۷ 0/06 ] 
و ۰( ۵۵۵-۵۵ 77۳19076110) 1600۵۲601 0۴ 0212016011510165 ۷۱۵10 50۴86 2110 
.37-۰ :(1) 10 02۵0۵5 ۳1۵10 0۴ 01۳221[ 

0۵8۵ 0۴ ۳۲۵۵۲ 2009(۰) ۰( ۳۰ ۷۵02۷ 200 وکا ۷۱۲۵06 ویک ,2206۷ ویک .ل ۷202۷ 
۰( ۵61۷۱-۵۵6۸۱ ۲۵0۵۲۱۵116 ۲69۵۵۲6۵61 0۵۴ ۷۱۵۱0 5660 ۵98 12 5660 2۳00 هط۵201٩‏ ,فطل 


107-1۰ :(3) 30 62700عم۱ ۵۶ امصتاول ازوه نصا امهانه‌تته۸ ۲۱2/2۵2 


۳۳۹ 


